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BrainCube Connect

Instalacion y funcionamiento™**

Casi todos los dispositivos® IMI Pneumatex son operados y controlados por un BrainCube Connect.
Un Manual de instalacion se incluye con cada producto entregado.

Este manual de instalacion y funcionamiento se aplica al funcionamiento del BrainCube Connect y
control del TecBox **.

Antes de la puesta en marcha del BrainCube Connect, el dispositivo debe haber sido instalado y
conectado a la calefaccién, la refrigeracion, sistema solar u otro sistema de acuerdo al manual de
instalacion adjunto.

*

Los dispositivos IMI Pneumatex operados y controlados por el BrainCube Connect son: Compresso Connect, Transfero

Connect, Vento Connect, ComCube DML Connect y Pleno Pl Connect.

** El TecBox es la unidad con todos los componentes neumaticos y/o hidraulicos necesarios operados y controlados por el
BrainCube Connect con exclusion del o los vasos de expansion.

***Las instrucciones originales estan redactadas en aleman. Los documentos en otros idiomas son traducciones de las

instrucciones originales.
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Informacion General

El personal de montaje y operacién debe poseer los conocimientos y entrenamiento pertinentes. Durante el montaje,
manejo y operacion, es esencial cumplir con estas instrucciones de montaje y en especial con la instruccion de seguridad ,
inspeccion y desmontaje incluida con el producto.

BrainCube Connect es una unidad de control inteligente, universal, basado en la web para todos los productos Pneumatex
con un concepto estandar de operacion. Vigila todas las operaciones, incluye optimizacion automatica con funcién de
memoria y tiene menu auto explicativo, con estructura operativa.

Las unidades BrainCube Connect pueden ser conectadas en diferentes configuraciones master-esclavo con el fin de
supervisar la reposicion de agua, el funcionamiento en cascada, el volumen de ecualizacién en cambio entre sistemas, etc.

Cuando se utilice un funcionamiento combinado Maestro-Esclavo, el software de cada BrainCube integrante debe ser de
la misma versién. La primera puesta en marcha de un sistema de funcionamiento combinado Maestro-Esclavo debe ser

realizada unicamente por el Servicio al Cliente de IMI-Hydronic Engineering.

Las diferentes conexiones de transferencia de datos como Ethernet y RS 485 permiten conexién practicamente ilimitada con
otros dispositivos y/o BMS externos.

Informacién adicional

Para informacién adicional o configuracion no “estandar” o inusual: contactar con atencion al cliente de IMI-Hydronic Engineering.

Servicio al cliente

IMI Hydronic Engineering Switzerland AG Phone +41 (0)61 906 26 26
Miihlerainstrasse 26 Fax +41 (0)61 906 26 27
CH-4414 Fillinsdorf

Oficinas locales:
www.imi-hydronic.com




indice

Pagina

4 Inicio rapido
Entradas eléctricas y puertos de senales

6 Suministro eléctrico

6 Conexiones en el BrainCube

7 Puertos de senales

7 Puerto RS 485

7 Puertos Ethernet y USB

8 Salidas digitales
Funcionamiento

9 Operacion general - explicacion de simbolos

10 Parametros de funcionamiento

10 Célculos y pantalla de BrainCube®

11 Bienvenido

12 MODUS

14 INFO

15 OPERACION

16 Agua de reposicion

16 Funcién de agua de reposicion

16 Control de tratamiento de agua

17 Funcionamiento combinado master-esclavo

17 Requisitos generales para el funcionamiento combinado master-esclavo

17 Modos de funcionamiento master-esclavo

17 Limites de principio y aplicacién

18 Control de presion MS-PC: hasta 12 estaciones de mantenimiento de presion en paralelo en funcionamiento
en cascada

19 Control de presion MS-PCR con redundancia: hasta 12 estaciones de mantenimiento de presion en paralelo
en funcionamiento en cascada con 100% de redundancia

20 Control de nivel MS-LCI

21 Funcionamiento aislado MS-IO
Interfaz de datos

24 Salidas digitales OD

24 Interfaz de datos RS485

24 Interfaz de datos Ethernet

25 Comunicacion - USB - Seguridad de Internet

25 Interfaz de datos USB - actualizaciones de software - registro de datos a USB

25 Seguridad de Internet

26 Comunicacion - Interfaz web

26 Interfaz web IMI Hydronic Engineering

31 Communicacioén - Modbus RTU - Modbus TCP

31 Protocolo Modbus RTU/TCP y funcionamiento

39 Comunicacion - ComCube DCA

39 ComCube DCA

40 Esquema eléctrico




BrainCuts Coanest 1§ Boaling op Rew.

o0

—>

WeglopmaiThack satfngs and finslige

Cneck sattings and finalize
Language
Date

Time

o)

o)
(

Wloarme Startup decition

Start-up decision

11l preconditions For th S0ATE-wp of The usit are
Pallbed, vou Can coRTRuR wah The SERA-uD
FOuNgS. YU Can Mls0 30 the BEar-ud ot 8 hle
Boint of Time

Do yoes ik 08 Wecits T sTa-og of Ehe unit
mewT

S D @ o

I SEB-up FRgUIrEMEets B o ]

| B ! E o standby
802 " 0K B @ -
. @ é s rieck PArAMEIEr
o ' =
. '.:,’ # status ennfiguration L

@ Sl up/Comslate AT

Infa

Thee gRart-up of the unit has been completed
EaCesHully.

Please select the operation!

15

I Star-up requirements

WAt D

D108 15/ 08 1504
Shgnal chegk

() wiart-um

l essal start-up
00,0010 10: 20 15
‘Water make-up
OO0, T8I0 -0
Vassal filling
03,08, 18103030
Data interfaces
ON08. 19010458

ate Ltart-up

[ BN < R < B < <




Inicio rapido

i
-

J StatuifLive statud

System Mondtoring T‘
Compressa ]
Connect
= %
05082005
11122 o

30 min a
—

auto

ﬂ Cadigo 0011 "\
>

Menu

Parametros/

Opciones/
Cerradura/

IE:I Operatioh deosion

Oparston detsman

Do you really want to change the operation
process? For the cumently active operating
mode, the symbol in the selection lne
highlighted in color ("auto® = green,
‘standby’ = orange). Select the desired

adn standty

| r:j Exatui Vendag

I - MD1_as Min pressure pd - PT
0008, 15/15: 3504

| s MD2_e% Max pressure pmax - PT

T 3,08.15/15- 19:00 | 0308 15715:19:30

IHDi a% Min pressure pd - PT
&3.08.15/15: 1453

&HD? iu Check recommended
&3.08.15/15:19:11

- HD3 sy Min content Lmin - LT
03,08, 151515118 | 30S 15F LSRG L1

oreration IR

]
Buta standby

3 o

% SERFTA hieck

0
i

status configuration s

es




es

Entradas eléctricas y puertos de senales

El cableado eléctrico y la conexion debe ser realizado por un electricista calificado, de acuerdo con las normas locales vigentes.

0 El BrainCube y las eventuales unidades independientes deben ser desconectados del
suministro eléctrico antes de trabajar en los componentes eléctricos.

Suministro eléctrico

Vaélido para Compresso; Transfero 4/6/8/10/14; Vento 2/4/6/8/10/14 y Pleno: 1 x 230 V (+/- 10%)
Para Transfero Tl; Transfero TVI, Vento VI: Voltaje principal: 3 x 400 V — N — P (+/- 10%), Voltaje de control: 1 x 230 V (+/-
10%)

En todos los casos compruebe la carga eléctrica, voltaje, frecuencia y grado de proteccion en la placa de caracteristicas.
Proteccion a ser suministrada por el contratista: Véanse las instrucciones de seguridad, inspeccion y desmontaje.

Tenga en cuenta el esquema eléctrico en papel adjunto con TecBox o en www.imi-hydronic.com.

Compruebe que el suministro eléctrico y el pie de medicion (en los dispositivos Transfero y Compresso) estan
conectados correctamente tal como se describe en el manual de instalacién correspondiente incluido con el producto.

Conexiones en el BrainCube

Desmontaje de las cubiertas laterales (3):

Con un destornillador pequefio, cortar la proteccion tornillo (1) y aflojar los 4 tornillos Torx (2).
Para montar las cubiertas laterales: proceder en orden inverso.

El desmontaje de la cubierta de la pantalla (5) con tornillos (4)

s6lo es necesario para fines del servicio efectuado por

IMI Hydronic Engineering.

=

_Hﬂ_______
, "/ a .- . .

i
4

A




Entradas eléctricas y puertos de senales

Puertos de senales

Los puertos USB, Ethernet y RS 485 permiten la comunicacién de datos entre diferentes BrainCube o entre el BrainCube y
dispositivos externos.

Los trabajos de cableado y parametrizacion de las interfaces, asi como la prueba de funcionalidad (por ejemplo, con
el sistema de gestion de edificios conectado BMS) no estan incluidos en el alcance de la entrega de IMI Hydronic

Engineering y no forman parte del alcance estandar de los servicios de atencion al cliente de IMI Hydronic Engineering.

Puerto RS 485

La conexion entre diferentes puertos RS 485 se debe hacer con un cable bipolar trenzado con un diametro de alambre > 0,5 mm?2
La distancia maxima permitida es de 1.000 m. En caso de que no sea posible tender una linea RS485, por ejemplo, debido a una
distancia demasiado grande, la sefial RS485 se puede convertir a Modbus TCP con un convertidor RTU-TCP adecuado (por ejem-
plo, Phonenix UM DE FL COMSERVER ... 232/422/485).
Hay un puente justo debajo de los puertos RS 485.
Los terminales de la interfaz RS485 estan etiqueta-
dos como A, B,SyA, B, S.

Ay A estan puenteados. B y B’ estan puenteados. S
es la conexion para el apantallamiento.

A esta disefiado como: Entrada del receptor no inver-
sora y salida del excitador no inversora. En otras
palabras: Va-Vb >0,2V ="1"="+"="no invertido”.
B esta disefiado como: Entrada del receptor inverso-
ra y salida del excitador inversora. En otras palabras:
Va-Vb<-0,2V= "0"="-"="invertido”.

En cada dispositivo terminal (el primero y el ultimo) el
puente debe estar en la posicion ON.

En los dispositivos intermedios, el puente debe estar

SHIELD

Y
s A

en la posicion OFF o eliminado. | 47 4
La pantalla del cable bipolar trenzado debe estar ! !
conectada de un lado, no del otro. | |
Puertos Ethernet y USB AB KB

Se puede encontrar una abertura rectangular en la esquina derecha superior (vista trasera). Conectar el cable de Ethernet
en esta apertura desde atras. Tire del cable, envuélvalo con la espuma aislante e inserte luego la espuma en la abertura
rectangular para asegurar que permanezca impermeable. Repita este procedimiento con el cable USB en la abertura de la
esquina inferior derecha (vista trasera). Utilice conectores RJ45 inclinados 90° para evitar que el cable de Ethernet se doble
demasiado en el pequefio armario de conexiones.

N
< Ethernet RJ45
£
s
]
F‘Q
! Analdgica IN
& Digital IN
RS485
IN/ OUT E i
ID6 GND/IN
ID5 GND/IN
usB IDA3 GND/+/IN
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Entradas eléctricas y puertos de senales

Salidas digitales

- Consultar el esquema eléctrico suministrado en papel con el TecBox o en www.imi-hydronic.com.
Estas potenciales salidas independientes permiten:

1. Transmitir mensajes a dispositivos externos como un BMS o un dispositivo de alarma.

2. Arrancar y parar la reposicion de agua mediante un dispositivo externo como Pleno o Vento.

3. Enviar sefales de apertura/cierre a la valvula (MS-SCV) de conexion del sistema en el sistema
de reconexion Master-Slave.

Salidas
Mensajes informativos
Mensaje de evento
Mensaje de alarma

Los mensajes de Info, Eventos
y Alarmas se definen en el
BrainCube.

au = unidad de alarma

as = sistema de alarma

eu = unidad de evento

es = sistema de evento

iu = unidad de informacion

is = sistema de informacion

Cliente —\L
on") off ) C T V P DML Notas
MO01_as Presion p0 - PT minima - X - - PT < p0 PT > p0 + 0,1 bar X X X X -
MO02_es Presiéon pmax - PT maxima - X PT 2p0 + 0,8 bar PT < p0 + 0,7 bar X - - - -
PT 2p0 + 1,1 bar PT < p0 + 1,0 bar - X - - -
- - PT 2 psvs*0,9+0,3 bar y PT 2 psvs-0,2 bar (con PT < psvs*0,9+0,2 bar y PT 2 psvs-0,3 bar (con - X X -
Statico como presurizacién) Statico como presurizacion)
MO03_au Contenido Lmin - LT minimo X - LT <10% LT > 25% X X - - X
MO04_au Contenido Lmax - LT maximo X - LT > 90% LT < 85% X X - - X
MO05_eu Contenido Lmin - FT minimo - X El nivel de agua en el vaso ha sido bajo varias veces Acuso de recibo después de corregir fallo - X X X -
MO06_eu Contenido Lmin - LT minimo - X No hay agua en el tanque Acuso de recibo después de corregir fallo - X X X -
MO7_iu Control recomendado - - fecha > fijar la fecha del proximo control Acuso de recibo después de corregir fallo X X X X X
MO08_eu Mantenimiento de presion - X > 5 (C), 10 (T) on/off-conmutaciones/min X X - - -
MO09_eu Ajuste de caudal - X Flujo de entrada demasiado bajo durante las rutinas ~ Acuso de recibo después de corregir fallo - X X - -
de desgasificacion
M11_es Ejecucion agua de reposicion - FT - X Ejecucion sin paro agua de reposicién > 60 min Acuso de recibo después de corregir fallo X X X X X 2)
M12_es Frecuencia agua de reposicion - FT - X 4 demanda dentro de los 10 min siguientes al cierre  Acuso de recibo después de corregir fallo X X X X X 5)
del agua de reposicion
M13_au Fuga agua de reposicion - FT X - Cuenta FT dado que la reposicién de agua no ha Acuso de recibo después de corregir fallo X X X X X 5)
sido solicitada
M14_es Cantidad maxima agua de reposicion - FT - X Cantidad anual de reposicion excedida Acuso de recibo después de corregir fallo X X X X X 3), 5)
M15_eu Contador de agua - FT - X No hay cuenta FT Acuso de recibo después de corregir fallo X X X X - 5)
M16_au Sensor de presion - PTsys X - Falla, por ejemplo defecto de cable Automatico después de la reparacién X X X X -
M17_au Sensor de contenido - LT X - Falla, por ejemplo defecto de cable Automatico después de la reparacién X X - - X
M18_au Bomba P/C1 X - Fusible o proteccién de motor intervenida Acuso de recibo después de corregir fallo X X - X -
M19_au Bomba P/C2 X - Fusible o proteccién de motor intervenida Acuso de recibo después de corregir fallo X X - X -
M20_iu Tiempo de funcionamiento de la bomba P/C con - - 15 (T), 30 (C) min Acuso de recibo después de corregir fallo X X - - - 4)
bomba/compresor no blogueado
M20_au Tiempo de funcionamiento de la bomba P/C con X - 15 (T), 30 (C) min Acuso de recibo después de corregir fallo X X - - -
bomba/compresor bloqueado
M21_iu Pérdida de voltaje - - Pérdida de voltaje por mas de 30 min Acuso de recibo después de corregir fallo X X X X X
M22_eu Standby - X Stanby durante mas de 30 min Activar Auto X X X X X
M24_eu Estanqueidad de vacio - X La unidad no es estanca durante el procedimiento Finalizar procedimiento de control de - X X - - 6)
diario de control de estanqueidad de vacio estanqueidad con éxito
M25_eu Fallo master - X “Al activar el modo en espera, M25, M16, M17, M18,  Automatica si Esclavo, acuse de recibo si el X X - - -
M18 + M19, funcién de funcionamiento combinado Maestro
MS desactivada, comunicacion RS485 desactivada,
error de cableado de la conexion RS485 o pérdida
de voltaje de BrainCube”
M26_as Limitador en ID6 X - Limitador conectado en la entrada ID6 BrainCube Acuso de recibo después de corregir fallo X X - - -
ha respondido
M26_as Limitador en IDA1 X - Limitador conectado en la entrada IDA1 BrainCube Acuso de recibo después de corregir fallo X X - - -
ha respondido
M26_as Limitador en IDA2 X - Limitador conectado en la entrada IDA2 BrainCube Acuso de recibo después de corregir fallo X X - - -
ha respondido
M27_au ROM X - Fallo del sistema BrainCube ROM Contactar con Servicio al Cliente X X X X X
M28_au RAM X - Fallo del sistema BrainCube RAM Contactar con Servicio al Cliente X X X X X
M30_au Interno X - Error del sistema placa de comunicacion Contactar con Servicio al Cliente X X X X X
del hardware del BrainCube
M31_eu Vida util del cartucho de tratamiento de agua - X La vida til del cartucho de tratamiento Finalizar el control de “Tratamiento de agua” X X X X X
de agua ha sido excedida con éxito
M32_eu Capacidad cartucho tratamiento de agua - X La capacidad del cartucho de tratamiento Finalizar el control de “Tratamiento de agua” X X X X X
de agua ha sido alcanzada con éxito
M33_as Presion max. PAZ+ - PT - X PT > PAZ+ PT < PAZ+-0,1 X X X X X
M34_es Presién final max. pemax - PT - X PT > pemax PT< pemax - 0,1 X X X X -
M35_eu Sensor de presién - PTvv - X Fallo, por ejemplo cable defectuoso Automatico después de la reparacion - X X - -
M37_au Valvula M1 motorizada X - Falta de calibracién de M1 Finalizar el procedimiento de control de - X - - -
“Calibracién de valvulas motorizadas” con éxito
M38_au Valvula M2 motorizada X - Fallo de calibracion de M2 Finalizar el procedimiento de control de X X X X -
“Calibracién de valvulas motorizadas” con éxito
M39_eu Valvula de reduccion de presion VRP 1 - X Ajuste erréneo del reductor de presiéon VRP 1 Acuso de recibo después de corregir fallo - X X - -
M40_iu Actualizacion de software - - Cuando una nueva version de software Manualmente X X X X X
esta disponible
M41_es Psys < Presurizacion del rango de trabajo - X PT < Rango de trabajo PT dentro del rango de trabajo X X - X -
M42_es Psys > Presurizacion del rango de trabajo - X PT > Rango de trabajo PT dentro del rango de trabajo X X - X -
M43_eu Valvula de regulacion de bomba V3/M2 - X V3 y M2, respectivamente, no conmutan apertura Acuso de recibo después de corregir fallo - X X - -
correctamente
M44_au Vdlvula de reduccién de presiéon PRV 2 X - Ajuste erréneo del reductor de presién VRP 2 Acuso de recibo después de corregir configuracion - VI - - -
M45_as Presion méx. pSVwv - PTwy X - PTwv > 9,5 bar PTwv < 9,5 bar - Vv - -
M46_eu Asuncion de la funcién maestra rechazada - X Este TecBox ha rechazado asumir la funcion Automéaticamente cuando se borra la falla X X - - -
maestra en la operacion combinada de MS maestra
M47_is Presion min. pOmin_S_LC_PT - - Automaticamente a una presién lo suficientemente La presion del sistema en el dispositivo Esclavo X X - - -
alta es muy baja
M48_au Error de datos en pérdida de voltaje X - Error de datos en pérdida de voltaje; funciones Contactar con Servicio al Cliente X X X X X
limitadas
M49_au Valvula de regulacion de bomba V3 / M2 X - Problema con la vélvula de regulacién de bomba V3~ Manualmente - X - - -
/ M2 durante la presurizacion.
M51_es Psys < Desgasificacion del rango de trabajo - X PT < operacién de presion para desgasificacién permitida PT dentro del rango de trabajo - X X - - 6)
M52_es Psys > Desgasificacion del rango de trabajo - X PT < operacién de presion para desgasificacién permitida PT dentro del rango de trabajo - X X - - 6)
M56_as Vdlvula de seguridad psvs - PT X - PT > psvs PT < psvs * 0,9y PT < psvs - 0,5 bar - X X - -
M57_eu Prueba de estanqueidad al vacio - X La unidad no esta estanca durante el procedimiento Procedimiento de comprobacion de - - Vs - -
de comprobacion de estanqueidad al vacio “estanqueidad” acabado con éxito
M58_eu Presioén de vacio insuficiente - X La presién de vacio no es lo suficientemente baja Siga los consejos de BrainCube - - X - -
durante el proceso de desgasificacién
1)  Valores validos para el ajuste de fabrica 4)  La presion final pe no se pudo alcanzar después de 30 minutos de funcionamiento.
2)  Elpunto de cierre del agua de reposicién (LT = 30%) no se pudo alcanzar después de 60 minutos 5)  Sdlo es relevante si el agua de reposicion esta activada

de tiempo de funcionamiento.

3) Depende del valor del sistema calculado por el BrainCube.

6) solo relevante para las TecBox con funcion de desgasificacion
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Operacion general - explicacion de simbolos

La siguiente vista de pantalla general se muestra
en la pantalla LCD TFT de 3,5".

Buts

OPERATION

standiy

B 8 A

check AT

B 8 A6

status configuration AT

LS

LR s

2
z

Las pantallas con barra de deslizamiento se
pueden deslizar.

() suwusive st
System Monitoring C
6.0 Compressa 100
PT-5+
bar > %
PFT-M+
03,08, 2020
20 15:22 @
= HoL g ]

auto: funcionamiento automatico de la unidad

standby: si la unidad ha sido puesta en marcha, pero aun no puesta en
servicio

Puesta en servicio: alimentacion de todos los parametros necesarios
para la puesta en marcha y puesta en servicio

Control: permite controlar todos los componentes “activos” y las
funciones del dispositivo

Parametros: permite cambiar todos los parametros introducidos

Estado: acceso a datos en tiempo real, vistas de funcionamiento y
agenda de mensajes

Configuracion: vision general de todos los valores calculados basados
en los datos introducidos

Manual: el manual de instalacion y operacion se visualiza en la pantalla

La conexién con el servidor web de IMI a través
de Ethernet esta activada
+s. Eldispositivo USB esta conectado

Estas abreviaturas muestran cuando se requiere o se
realiza una actividad:

cuando RS485 esta configurado en “activo

MS: Operacién master-esclavo activa

LC: Operacién de control de nivel (para operacion MS)
PC: Operacion de control de presion (para operacion MS)

La linea superior de la pantalla es una linea fija independiente
del menu en el que se encuentre. Proporciona informacion y
acceso rapido a la ayuda, el estado y el menu de operacién,
asi como a la lista de mensajes.

Contenido El acceso
Presion enel ala
enel recipiente Modalidad Tipo de agenda de
sistema (s) de trabajo dispositivo Cerrojo mensajes Inicio

Al tocar los botones o las pantallas pequefas con valores
puede ir directamente a los menus de ayuda como se indica
en la linea superior inferior.

auto 8 TPV ia

®

Ira Ira
Ira Ira  Cédigo de agenda
decision  estado bloqueo de
operacion actual de teclas mensajes

= @

Ira
estado
actual

Ira
estado
actual

Irala
pantalla
inicial

auto B TPy

Dependiendo del tipo de dispositivo, algunos de los puntos
mencionados en este manual no se activan. Todos los puntos
activos de su dispositivo se ven en las ventanas BrainCube
Connect.

LC MM: Operacién de control de nivel con control Max
(para operacion MS)

E: Expulsion de gas detectada durante la operacion
Eco-auto

H: La unidad esta en modo vacaciones (por ejemplo, sin
desgasificacion durante este tiempo)

PT-S +/- Presién en esclavo demasiado alta/baja (para oper-

acion MS)

PT-M +/- Presion en master demasiado alta/baja (para operacion

PT-IO

=

EQE

MS)

operacion aislada (para operacién MS)
abre un texto de ayuda con mas informacion
atras o volver a la pantalla o la linea anterior

informa de que hay un mensaje e indica con un codigo de

color de la importancia

- Sobre rojo = Mensaje de alarma: requiere accion
inmediata. Una funcién primaria de la unidad o del
sistema conectado es defectuosa.

- Sobre naranja = Mensaje de incidencia. Funcion o
condicién defectuosa que no esta afectando la funcion
principal. Requiere control de la unidad o del sistema.

- Sobre verde = hay disponible informacién importante
Cerrojo = on
Cerrojo = off
el dispositivo esta en modo de descanso nocturno (por

ejemplo, la funcién de desgasificacion se apaga en este
modo)

esta opcion esta marcada, se puso en marcha o disponible
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Operacién - Parametros de funcionamiento

Parametros de funcionamiento

Hst — Altura estética

Se establece la altura estatica real.

dp_(p0-pst) - Margen de seguridad

Si desea que el dispositivo de mantenimiento de la presion funcione a una presion
determinada de valor pman, puede ajustar el margen de seguridad de la siguiente
manera:

Para Compresso: dp_(p0-pst) = (pman - 0.7) bar - Hst/10

Para Transfero: dp_(p0-pst) = (pman - 0.8) bar - Hst/10

El valor de la presién debe corresponder a la altura estatica real.

Ejemplo:

Altura estatica real Hst=21m
Presién especificada : pman = 3,5 bar
Altura estatica a establecer :Hst=8m

Para Compresso: dp_(p0O-pst) = (3.5 - 0.7) bar - 21/10 = 0.7 bar
Para Transfero: dp_(p0-pst) = (3.5 - 0.8) bar - 21/10 = 0.6 bar

TAZ - Temperatura maxima del sistema. El dispositivo de seguridad TAZ se monta
generalmente en el generador de calor.

psvs - Presion de respuesta de la valvula de seguridad. Este dispositivo de
seguridad se monta generalmente en el generador de calor.

Si el generador de calor estd a h (m) por debajo del valor de mantenimiento de
presion, entonces el ajuste psvs del BrainCube es: psvs - h/10, si es mas alto:
psvs + h/10.

Calculos y pantalla de BrainCube)

Variant 1

»
I
Pressurisation
device
j@
_________ 1
Variant 2
20
Q@
Hst psvs

Presién minima
+ p0 = Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(pO-pst) 2

Si el dispositivo de mantenimiento de presion esta integrado en el lado de succién de la bomba (s) de circulacion.

+ p0 = Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(p0-pst) 2 + App

Si el dispositivo de mantenimiento de presion esta integrado en el lado de descarga, tenga en cuenta la presion

diferencial App de la bomba (s) de circulacion.

Presurizacion Compresso Transfero Vento Pleno
presion inicial pa p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar
presion final p p0+0,5 bar p0+0,7 bar pe=psvs-0,5 bar para psvs < 5 bar

pe=psvs x 0,9 bar para psvs > 5 bar

Agua de reposicion Compresso Transfero Vento Pleno
Start <20% <20% < p0+0,2 bar < p0+0,2 bar
Stop 30% 30% p0+0,4 bar p0+0,4 bar

1) Valores validos para el ajuste de fabrica

2) Margen de seguridad; ajuste de fabrica 0,2 bar (corresponde a la recomendacion segun la norma EN 12828); puede
modificarse en BrainCube a nivel de cliente si es necesario (el SWKI HE-301 requiere aqui 0,3 bar).
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Funcionamiento - Primera puesta en marcha

Bienvenido

Al activar la unidad por primera vez se le guiara a través de la seccién de bienvenida.

Seleccione su idioma preferido, introduzca la fecha, la hora y el cambio horario verano-invierno. Lea y acepte las indicaciones
de seguridad. La guia de la interfaz de usuario muestra cémo operar el BrainCube Connect en sélo unas pocas ventanas.
Las secciones terminan con un resumen de los parametros introducidos y la posibilidad de continuar con la misma puesta en
marcha. Todos los parametros definidos se pueden cambiar mas adelante en el submenu “parametros” dentro de “MODUS”.

1"

es




es

Funcionamiento - mobDus

El area MODUS contiene tres mendus:

Puesta en servicio: alimentacion de todos los parametros necesarios para la puesta en servicio | ==

Control = posibilidad de comprobar si un componente esta funcionando adecuadamente £ £ | 3 =
Parametro = cambiar directamente los parametros establecidos S Ry ki

MODUS — Puesta C T V P DML Procedimiento de puesta en servicio - :if; ?:5

en servicio it soefigumstion

Puesta en servicio X - - - Este modus esta disponible para Simply Compresso C 2.1-80 S. Si el sistema conectado

rapida

es un sistema de calefaccion con valvula de seguridad psvs = 3.0 bar y este Compresso
no esta equipado con un recipiente de expansion secundario, puede hacer una puesta en
servicio rapida y omitir los pasos de puesta en servicio individuales que son necesarios
para las otras unidades.

Requisitos de X X X X Comprobar y confirmar que se han realizado todos los pasos requeridos en el manual de

puesta en servicio instalacion del dispositivo, que el suministro eléctrico esta conectado, que el vaso principal

Llevar a cabo esta vacio (por Compresso y Transfero) y que el dispositivo esta conectado correctamente

antes de la primera al sistema de climatizacion, que termina con una ventana de vista general.

puesta en marcha

Control de senal X X X X BrainCube verifica la sefial transmitida automaticamente por el pie de medicién LT. Una
pantalla adicional muestra el pie de medicion no se ha conectado. Entonces la sefial del
RS 485, Ethernet y puerto USB esta marcada, terminando con una ventana de vista general.

Configuraciondel X X X X X  Seintroduce toda la informacion necesaria referida al sistema conectado: seleccion entre

sistema sistema de calefaccion, refrigeracion o instalacion solar,% de anticongelante, presion de
respuesta del limitador de temperatura, altura estatica de la instalacion, ubicacion de la
conexion del dispositivo de mantenimiento de la presidn en relacion a la bomba(s) de
circulacion, terminando con una ventana de vista general.

Calibracion del X X - X  Elvaso debe estar vacio para que el pie de medicién puede transmitir una sefial corres-

vaso de expansion pondiente a un recipiente vacio. Si el depdsito esta equipado con un pie de medicion inteli-
gente transmitira el tipo y el volumen al BrainCube. Si el vaso esta equipado con un pie de
medicion generacion 1 también es necesario introducir manualmente el tipo y el volumen
del vaso de expansion.

Si la sefial se corresponde con el valor objetivo almacenado el depdsito esta calibrado.
De lo contrario aparecera una ventana adicional con instrucciones.

Si repite la calibracion del recipiente en una fecha posterior y los valores de calibracion
difieren de la calibracién anterior, puede decidir si acepta los nuevos datos 0 mantiene los
datos anteriores.

Puestaen marcha X X - X Introduzca el niumero total de vasos, compruebe las conexiones de aire del Compresso

del vaso de cuando hay multiples vasos, purgar las bolsas, drenar el condensado y abrir las valvulas

expansion de cierre del sistema.

Purga de labomba - X X - Transfero, Pleno PI1.1.2 y Vento BrainCube Connect realizan un cierto nimero de
secuencias para purgar de aire las bombas y para asegurarse de que la bomba (s) y la
unidad de desgasificacién se llenan con agua del sistema a la presion correcta.

Bomba de trasiego - X - - Solo Transfero Tl Connect y Transfero y Vento TecBoxes de Generacion 1: Aqui se

de flujo P configuran los parametros de operacion de la bomba de transferencia de fluido.

Tratamiento del X X X - Decida si desea utilizar un dispositivo de tratamiento de agua con esta unidad. Especificar

agua el tipo, la dureza del agua cruda, la dureza de sistema, ...

Agua de reposicion X X X - Seleccionar el dispositivo de reposicidon de agua si lo hay y la interfaz de arranque-parada.
Iniciar el procedimiento de control. Se muestra la cantidad de agua de reposicion.

Llenado de tanque X X - - Seleccione el tipo de proceso de llenado, automatico o manual. En ambos casos, tanto el
nivel meta como el actual se indican en la pantalla. Si no se alcanza el nivel meta aparece
una ventana adicional.

Interfaz de datos X X X X Se muestra la lista de todas las interfaces posibles. Seleccione la interfaz de datos
deseada para comunicarse con BMS o el servidor Web de IMI Hydonic Engineering.

Puestaen marcha X X X X Eldispositivo comienza a funcionar automaticamente si se elige auto y la pantalla de

completa estado actual se muestran.

El dispositivo esta listo para empezar si se elige el modo en espera y aparece la pantalla
de inicio.

Informacion de X X X X Elblogueo de teclas se activa automaticamente después de 30 minutos.

bloqueo de teclas

Para activar o desactivar pulse el simbolo de bloqueo de teclas en la barra superior o ir a:
parametro/opciones/bloqueo de teclas.
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Funcionamiento - mobDus es

MODUS - Control

jAtencién!

Algunos componentes como bombas, compresores, valvulas, interfaces de datos y salidas
digitales o funciones como la medicién del contenido de gas del agua del circuito, las
valvulas accionadas por motor M1/M2, la valvula de seguridad y el drenaje de condensados
se comprueban de forma manual o automatica.

El agua puede estar caliente y presurizada al comprobar la capacidad de purga de la valvula
de seguridad y al abrir la valvula de drenaje. Tomar las medidas de seguridad necesarias.

“Préximo servicio” permite programar una fecha para una inspeccion futura.

MODUS - Parametros

Todos los parametros introducidos durante la bienvenida, la secuencia de puesta en
marcha y varios otros se pueden cambiar en esta seccion. En “interfaz de comunicacion” la
version de software se puede actualizar si esta disponible, el permiso puede ser dado para
el control remoto, las salidas digitales OD* se pueden configurar para transmitir mensajes
0 para iniciar/detener el dispositivo externo de reposicion de agua y en “opciones” ** el
blogueo de teclas puede ser activado para diferentes funciones. El puerto USB se puede
operar desde aqui para subir sofware y exportar archivos de registro del BrainCube..

Salidas digitales OD*

Todas las salidas digitales se pueden configurar libremente con el fin de transmitir las
siguientes posibilidades:

Mensajes

La lista completa de todos los mensajes posibles se muestra con un sobre de color.
rojo = Mensaje de alarma

naranja = Mensaje de evento

verde = Mensaje de informacion

- Mensajes de alarma

- Mensajes de evento

- Mensajes de informacion

- Eleccion Individual Puntos de
conmutacion

Activa esta salida digital cuando al menos un mensaje de alarma esta pendiente.

Activa esta salida digital cuando al menos un mensaje de incidencia esta pendiente.
Activa esta salida digital cuando al menos un mensaje de informacién esta pendiente.
Personalice la seleccion de mensajes que se transmitiran con este OD.

Aqui puede cambiar las salidas digitales OD segun el nivel o la presién actuales, por
ejemplo puede poner OD en posicion “on” para un nivel inferior al 20 % y en posicion “off”
para un nivel superior al 30 %

Agua externa de reposicién

Esta salida se cierra mientras se solicita agua de reposicion. Se debe conectar con el
ID correspondiente del dispositivo de agua externa de reposicion Este es el ID5 para los
dispositivos. De conexién del BrainCube Connect.

MS-SCV Valve

Con este ajuste, los interruptores nivel-dependientes, la valvula de conexién del sistema
MS-SCV que se utiliza para los sistemas maestro-esclavo MS-IO.

Posicién de conmutador

Representacion simbodlica de la posicién del interruptor cuando no esta activado.

Posicién del conmutador
(standby)

Describe como debe funcionar el interruptor en standby. Configurar “auto” es util cuando
la posicion del interruptor se establece como NC (normalmente cerrado). En este caso, el
interruptor permanece en la posicion NC incluso en standby.

Funcionamiento - conmutaciones

Aqui puede cambiar las ODs individuales de acuerdo con el funcionamiento de la bomba
y la valvula. También puede cambiar los OD dependiendo del modo de operacion (auto/
standby)

Opciones**

Blogueo de teclas
- Bloqueo total de teclas
(KL1)

- Inicio

- Auto/standby

- Control

- Todos los parametros

- Parametros seleccionados

Bloquea el acceso a algunos menus

Este tipo de llave se llama KL1. La configuracién de fabrica para este Cédigo es 0011.
El servicio al cliente de IMI puede configurar un cadigo individual en el menu de servicio.
Bloguea el modo ajuste o funcionamiento. Con este tipo de llave sélo se pueden confirmar
mensajes. La llave de bloqueo KL1 se activa autométicamente a los 30 minutos de la
activacion del modo automatico. Se puede desactivar manualmente con el cédigo 0011.
El menu de puesta en marcha se desvanece y bloquea.

El modo operacion esta bloqueado.

El menu de control y operacién esta bloqueado.

Todos los parametros estan bloqueados para los ajustes.

Los parametros seleccionados individualmente estan bloqueados para los ajustes.
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Funcionamiento - INFO

The area INFO contains three menus:

=

Status = displays the status of actual values g :
Configuration = overview of the calculated switching points based on 8 u_“_ﬁ m =7 —
the inputted parameters in g f.:t:ﬁj' Fﬂ 'L“,;:i
Modus/Start-up or Modus/Parameter g - eheck parBmbter
Manual = displays the installation & operation manual — -

i status configuration manual
INFO - Estado C T V P DMLSe muestran los valores, pero no se pueden cambiar
Estado actual X X X X X Hay disponibles diferentes pantallas de estado actual. La vista de estado actual

1 muestra los diferentes componentes del dispositivo como simbolos e indica en
verde los que estan funcionando. Los graficos de barras muestran la presién real del
sistema y el contenido del vaso (Compresso, Transfero/ComCube DML). La vista de
estado actual2 muestra, también, las barras de nivel (contenido) y presion, pero en
lugar de informacion del componente sobre el estado de funcionamiento (automatico/
en espera), muestra la hora, la fecha, el proceso actual, por ejemplo, “Monitorizacion
del sistema” y una linea inferior con simbolos sobre el bloqueo de teclas, las
interfaces (USB, Ethernet, RS485), el nimero de mensaje, ...

Mensajes X X X X X  Los mensajes activos y los confirmados se muestran en orden cronolégico.
Para obtener una lista de todos los mensajes posibles por favor consulte la pagina 8
Agua de reposicion X X X X X Pantalla de:
- La cantidad total de agua de reposicién desde el momento en que se instalo el
dispositivo.

- Cantidad de agua de reposicion aceptable durante el periodo de monitoreo (ajuste
de fabrica: 12 meses). Si se excede se envia un mensaje M14.

- Cantidad de agua de reposicion durante el periodo de monitoreo del mes anterior al
dia de hoy.
Nota: la cantidad de agua de reposicién aceptada durante el periodo de
monitorizacion se puede cambiar manualmente. Si se ajusta a 0 litros, el valor
6ptimo se calcula y el BrainCube lo define.
Importante: Si se definen valores mas altos, existe riesgo de corrosion en la
instalacion.

- Historial de reposicion con lista cronolégica de las cantidades de reposicion diaria.
Se guardan un maximo de 30 entradas.

Tratamiento del agua X X X X X Pantalla de:
- capacidad residual y vida util del cartucho de tratamiento de agua instalado

Desgasificacion - X X - - \Visualizacién de:

- valores que son relevantes para el procedimiento actual de desgasificacion, por
ejemplo el tiempo residual de desgasificacion.

- listado cronolégico de tiempos de ejecucion de desgasificacion y rendimientos de
desgasificacion con listas y diagramas. Estos se muestran tanto en listas como en
diagramas.

- informacién sobre el contenido de gas de la instalacion en ml/l.

Operacién combinada XX - - Informacion de estado de la operacion maestro-esclavo ( master-slave).

INFO - Configuracion Visualizacion de todos los ajustes relevantes del menu de puesta en marcha y de
parametros, asi como de los valores calculados y de los datos técnicos de la unidad
(por ejemplo, tipo de dispositivo, nimero de serie, versiones de software, ...).
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Funcionamiento - OPERACION es

El area OPERACION contiene dos funciones:

auto = modalidad automatica
standby = modalidad standby

on

&

LT standhy

shart-up check parameter

B 8 B

status configuration manus

MU

INFD

Auto

En la modalidad auto todas las funciones se realizan y se controlan automaticamente.
Después de que la puesta en marcha se realiza correctamente, el dispositivo debe
permanecer en modalidad auto durante todo el afio si la calefaccién conectada, la
refrigeracion o la instalacion solar se activa o no. Para las unidades de mantenimiento de
presion (Compresso, Transfero) es una necesidad para funcionar en modo automatico
después de la puesta en marcha con el fin de mantener la presurizacion.

Standby

En la modalidad standby de las funciones automaticas (de mantenimiento de presion,
desgasificacion, agua de relleno) se desconectan. La mayoria de las sefiales de fallo
(mensajes M01_as, M02_es, ...) no se muestran ni registran. Las salidas digitales OD
estan en posicion “off” (NO).

Este modo Standby es especialmente adecuado para trabajos de mantenimiento.

Se activa automaticamente cuando se empieza a operar en el menu de puesta en marcha
o control, por ejemplo conmutacién manual de bombas o valvulas. La modalidad Standby
también se puede seleccionar manualmente.

Nota: Si un dispositivo se mantiene mas de 30 minutos de espera, aparecera un mensaje M22.

Cuidado: para las redes de presurizacion maestro-esclavo: tenga en cuenta que los esclavos o sistemas esclavos
vinculados al master pueden hacerse cargo de la funcién principal y reaccionar de forma independiente cuando
el Tecbox master esta en modo de espera.
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Funcionamiento - Agua de reposicion

Funcién de agua de reposicion

Todos los BrainCube tienen el software necesario para activar/desactivar y controlar los dispositivos del agua de
reposicion.

La cantidad de agua de reposicion es medida con un .transmisor de flujo FT.

Midiendo la cantidad de agua de reposicién, la duracion y la frecuencia se suministra una funcién de monitoreo
seguimiento de la de presion requerida por la norma EN 12828. Este monitoreo es la caracteristica de calidad fillsafe.
El agua de reposicion se bloquea (configuracién de fabrica) tan pronto como se ha activado uno de los criterios de
seguridad de llenado (tiempo, frecuencia, cantidad). Sin embargo, el operador puede, a su propia discrecién y bajo su
propia responsabilidad, desactivar el bloqueo automatico, asi como apagar cada criterio de seguridad de autollenado.
Sin embargo, esto ultimo solo es aconsejable si esta claro que, de lo contrario, no se puede mantener un posible estado
operativo de emergencia.

El agua de reserva en el recipiente primario entre dispositivos de mantenimiento de presion es monitorizada por el pie de
medicién LT.

Si el nivel cae a menos de 20% de agua de reposicion se agrega hasta un 30% (ajustes de fabrica).

jAtencion! Dado el agua agregada por dispositivos de agua de reposicion, la proporcion de la mezcla en instalaciones con
anticongelante se vera afectada.

Control del agua de reposicion

Para permitir y controlar el funcionamiento del agua de reposicién seguir las instrucciones mostradas en MODUS — Puesta en
marcha — agua de reposicion, respectivamente MODUS — puesta en marcha — agua de reposicion.

Agua de reposicion Compresso (no Simply Compresso) Water con Pleno P:
Conecte la valvula solenoide y el medidor de agua FT de los dispositivos Pleno P directamente al BrainCube (seguir el
esquema eléctrico).

Dispositivos Transfero, Vento, Simply Compresso + Agua de reposicion con Pleno P BA4R o Pleno P AB5(R):
Transfero, Vento y Simply Compresso tienen la valvula solenoide y los transmisores de flujo de agua de reposicion
incorporada y estan cableados al BrainCube. Establecer la conexion hidraulica de los dispositivos de agua de reposicion.

Agua de reposicion con Compresso, Transfero, Vento como emisores y Pleno PI/PIX, Pleno PI 1.2, Vento, otros como
receptores:

Conecte una de las salidas digitales OD del dispositivo emisor a la entrada digital externa correspondiente del dispositivo
de agua de reposicion (receptor de sefal) para el funcionamiento del agua de reposicion.

Si no hay comunicacion entre dispositivos de mantenimiento de presién como Compresso y Transfero es necesario
conectar con un BMS usando el protocolo MODBUS, es posible configurar el BrainCube Connect para utilizar el protocolo
Pneumatex RS 485 para comunicarse con Pleno Pl o Vento equipado con un BrainCube generacion 1.

La sefal de de agua de reposicion también puede transferirse a través de la conexiéon RS485. Para la comunicacion
entre los dispositivos BrainCube Connect y BrainCube generacion 1 utilizar el protocolo “Pneumatex” y no el Protocolo
MODBUS.

No utilizar RS485 para sefiales de agua de reposicion, si desea comunicarse con un BMS a través de RS485.

Control de tratamiento de agua

Para activar o desactivar el control de tratamiento de agua siga las instrucciones de BrainCube en MODUS/Puesta en
marcha/Tratamiento de agua y MODUS/Pruebas/Tratamiento de agua. Aqui también se puede definir la configuracién para
el tratamiento de agua como método, tipo de dispositivo, capacidad de tratamiento de agua del cartucho seleccionado,
dureza del agua suministrada y del agua del sistema. Aqui también puede decidir si desea bloquear el agua de reposicion
en caso de que el cartucho esté repleto o si el tiempo de vida util ha sido excedido.

Siga los consejos de BrainCube en MODUS/Pruebas/Tratamiento de agua para volver a habilitar el monitoreo después de
cambiar un cartucho repleto.
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Funcionamiento - funcionamiento combinado master-esclavo es

Requisitos generales para el funcionamiento combinado master-esclavo

» Todos los BrainCubes deben tener la misma version de software
« La puesta en servicio solo debe realizarse por el servicio de atencion al cliente de IMI Hydronic Engineering

Antecedentes y requisitos del funcionamiento combinado master-esclavo

Siempre se requiere una operacion combinada master-esclavo si se va a utilizar mas de un sistema de mantenimiento de

presion en una instalacion o en varias instalaciones que estan parcial o permanentemente conectadas hidraulicamente.

En estos casos, los dispositivos de mantenimiento de presién deben comunicarse entre si para mantener bajo control las

presiones de la planta y los niveles de los recipientes.

Motivos de la necesidad de multiples presurizaciones:

* Incremento de la seguridad operacional.

» Mejor comportamiento de carga parcial al distribuir la carga entre varios dispositivos de mantenimiento de presion.

» Condiciones de espacio insuficientes.

» Sistemas compuestos de calefaccion-refrigeracion (sistemas de cambio con consumidores comunes).

» Fusidn de instalaciones existentes para formar un sistema completo.

» Operacion auténoma temporal de subareas de una red hidraulica (sistema de red de calefaccion local con
desacoplamiento de distrito secundario).

Modos de funcionamiento master-esclavo

Son posibles los siguientes modos de funcionamiento:
* MS-PC = control de presién master-esclavo (PC = control de presion).
Varias estaciones de presurizacion operadas en paralelo, que operan en modo cascada.
* MS-PCR = control de presion master-esclavo con redundancia (PCR = redundancia del control de presion).
Varias estaciones de presurizacion operadas en paralelo, al menos una de las cuales proporciona redundancia total.
* MS-LC = control de nivel master-esclavo (LC = control de nivel).
Dos o mas estaciones de presurizacion en un sistema, pero en diferentes ubicaciones.
* MS-IO = Operacion aislada master-esclavo (IO = Operacién aislada).
Dos o0 mas unidades de presurizacion independientes en instalaciones separadas que pueden conectarse entre si.

Los modos de funcionamiento master-esclavo se pueden combinar entre si.

Limites de principio y aplicacién

» El master lidera. Los esclavos siguen basicamente las sefales del master.

» Los master y esclavos estan organizados dentro de sistemas y grupos. Los sistemas son circuitos hidraulicos con
circulacion propia. Los sistemas pueden separarse hidraulicamente o conectarse mediante valvulas (valvulas de
conexion MS-SCV, SCV = valvula de conexion del sistema). En cada sistema hay al menos un dispositivo master. En
total, se pueden operar hasta 12 TecBox en 6 sistemas con la operacion combinada IMI-Pneumatex Master Slave. Son
posibles los siguientes sistemas y grupos:

» Sistema master MS, sistemas esclavos SS1, SS2, SS3, SS4, SS5.
*  Grupo master MG
* Master auténomo GO, esclavo auténomo GO

» En grupos, los esclavos siempre siguen al master con la misma funcién, p. ej. con PC de control de presion.

» Se pueden operar varias familias y tipos de TecBox en una operacion combinada MS comun. Por ejemplo: Transfero
TV.2, Compresso, C10.2 Compresso C10.1, Transfero TV.1, ...

» Si el master respectivo falla debido a los siguientes mensajes de falla (M16, M17, M18, M18 + M19, M30, M37, standby,
interrupcion de la comunicacion RS485 o corte de energia), un esclavo asume la funcién del master o puede rechazarlo
y esperar sin presion ni control de nivel hasta que el master asignado haya restaurado su funcién de master.

* Los mensajes presion minima M01 y presion maxima M02 son generados Unicamente por el master.
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Funcionamiento - funcionamiento combinado master-esclavo

Control de presion MS-PC: hasta 12 estaciones de mantenimiento de presién en paralelo en funcionamiento en cascada

Utilizar
Conexion en paralelo de todas las estaciones de mantenimiento de presion para garantizar un rendimiento del 100%.

Operacion

El mantenimiento de la presion lo realizan tanto el master como los esclavos. Las sefiales de presion y contenido (PT / LT)
se transmiten desde el master a los esclavos a través de RS 485. De esta manera, se pueden operar hasta 12 TecBox
con un solo vaso primario. El master y los esclavos operan todos en el mismo rango de presién. El servicio de atencion

al cliente puede establecer puntos de conmutacion escalonados. También es posible un retardo de conexion de los
respectivos esclavos ajustable individualmente (ajuste de fabrica: 5 segundos). Esto permite lograr un comportamiento de
carga parcial 6ptimo.

La inestabilidad de la red se evita mediante la evaluacion conjunta de la sefal de presion maestra PT.

En caso de fallo en la medicion de nivel LT (M17), los esclavos también indican un fallo. Sin embargo, mientras el master
todavia pueda enviar la sefial de contenido a través de la interfaz RS485 y los esclavos la reciban, los esclavos contintan
trabajando con esta sefial y mantienen la operacion. Los rangos de funcionamiento del master y los esclavos deben
parametrizarse al mismo nivel de presion (HstMaster = HstSlaves). El cable del pie de medicién LT debe desconectarse
para los esclavos en el modo de control de presion de PC (diagrama de terminales).

Dimensionamiento
Segun los requisitos del cliente: p. €j. la salida del sistema se divide proporcionalmente a los TecBox y el volumen de
expansion proporcionalmente a los recipientes. Los vasos deben tener la misma altura entre ellos.

Tipo de presurizaciéon

Tanto el mantenimiento de la presién del compresor (Compresso) como el mantenimiento de la presion de la bomba
(Transfero) son posibles para este modo de funcionamiento maestro-esclavo (MS).

No es posible el funcionamiento mixto de las maquinas Compresso y Transfero.

Integracion hidraulica

Integracion preferiblemente con una linea de expansion comun disefiada para la capacidad de la planta.

Con Compresso, varios recipientes de expansion deben estar conectados entre si en el lado del aire.

En el lado del agua, los depdsitos de expansién de Compresso deben estar conectados simétricamente a una tuberia de
expansion comun.

Esquema (ejemplo)

MS

ay

MG

BrainCube 1 BrainCube 2 BrainCube 3
M-MS-MG $1-MS-MG-PC  52-MS-MG-PC
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Funcionamiento - funcionamiento combinado master-esclavo es

Control de presion MS-PCR con redundancia: hasta 12 estaciones de mantenimiento de presion en paralelo en
funcionamiento en cascada con 100% de redundancia

Utilizar

Conexidn en paralelo para garantizar una salida del 100%. Ademas, el 100% o mas esta disponible como reserva. Si es
necesario, esta reserva se activa automaticamente para aumentar la salida hasta un 200% o mas. Seguridad de suministro
elevada al 100% o mas.

Operacion

El mantenimiento de la presién lo realizan tanto el master como los esclavos. Las sefales de presion PT se transmiten a
través de RS 485 desde el master al esclavo. El master y los esclavos trabajan todos en el mismo rango de presion. El
servicio de atencion al cliente puede establecer puntos de conmutacion escalonados. También es posible un retardo de
conexion ajustable individualmente de los respectivos esclavos (ajuste de fabrica: 5 segundos). Esto permite lograr un
comportamiento de carga parcial 6ptimo.

La inestabilidad de la red se evita mediante la evaluacidon conjunta de la sefal de presién maestra PT.

Al menos un esclavo tiene su propio vaso primario con medicién de nivel LT. A diferencia del funcionamiento del MS-PC, esto
significa que incluso si la medicién de nivel LT (M17) falla en el maestro por un fallo de la alimentacion eléctrica, el esclavo ajustado
al funcionamiento MS-PCR puede mantener el 100% de la presién (100% de redundancia en rendimiento y componentes). El
rango de operacion del master y los esclavos debe configurarse al mismo nivel de presion (Hst Master = Hst Slaves).

Dimensionamiento

Segun los requisitos del cliente: p. ej. 2 TecBox con 100% de redundancia en términos de salida y componentes de las
TecBox: Un TecBox como maestro y un TecBox como esclavo estan disefiados para el 100% de la salida total. Dos
recipientes de expansién con un pie de medicion LT cada uno para evaluacion en TecBox 1 y TecBox 2. El volumen de
expansion total se divide proporcionalmente entre los vasos (sin redundancia para el volumen de expansion).

Tipo de presurizacion

Tanto el mantenimiento de la presiéon del compresor (Compresso) como el mantenimiento de la presion de la bomba
(Transfero) son posibles para este modo de funcionamiento maestro-esclavo. No es posible el funcionamiento mixto de las
unidades Compresso y Transfero. En el lado del agua, los depdsitos de expansion de Compresso deben estar conectados
simétricamente a una tuberia de expansién comun.

Integracion hidraulica
Recomendamos conectarlos a un tubo de expansion comun, que tenga las dimensiones suficientes para la salida del sistema.
Con Compresso, varios recipientes de expansion deben estar conectados entre si en el lado del aire

Esquema (ejemplo: Compresso y 100% de redundancia) Esquema (ejemplo: Compresso y 100% de redundancia)
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Funcionamiento - funcionamiento combinado master-esclavo

Control de nivel MS-LCI

Utilizar

« Espacio insuficiente para ampliar instalaciones existentes.

* Asignacion del volumen de expansion requerido a los vasos de expansién en diferentes puntos del sistema.
* Incrementar la seguridad del suministro

» Vasos de expansion adicionales en diferentes puntos del sistema como reserva de volumen

Operacion

El Master o el grupo Master se define una vez y se encarga del mantenimiento completo de la presion. Los esclavos en los
otros puntos de unién del sistema sélo se conectan para la compensacion de volumen si el nivel se desvia mas del 8 % (ajuste
de fabrica) del nivel del deposito primario maestro. Los esclavos se controlan de tal manera que nunca se exceden sus propios
limites de presién y el rango de presion permisible del master (el mantenimiento de presidn del master tiene prioridad sobre el
control de nivel). En el caso de esclavos con dos bombas / compresores, estos funcionan en funcionamiento alterno en funcion
del tiempo de funcionamiento y no simultdneamente (ajuste de fabrica). jLa operacién MS-LC no sirve para aumentar la salida!

Dimensionamiento

Conforme a los requisitos del cliente, en Master-TecBox o Grupo Maestro para al menos el 100 % de la produccion del
sistema. Slave-TecBox para al menos el 25% de la salida del sistema cada uno. El volumen nominal requerido se puede
dividir entre los dispositivos master y esclavo. El dimensionamiento de los TecBox y los vasos puede ser diferente. Disefie
depositos de expansion en el grupo principal para al menos el 50 % y depdsitos de expansion en las TecBox esclavas
para al menos el 25 % del volumen nominal requerido en cada caso.

Tipo de presurizacion

Para este modo de funcionamiento maestro-esclavo, se recomienda el uso exclusivo del mantenimiento de la presién de
la bomba (Transfero). Cuando se utiliza el mantenimiento de la presion del compresor (Compresso), existe el problema
de los desplazamientos de volumen no deseados y constantes causados por los cambios de carga de las bombas de
circulacion, especialmente en sistemas grandes y muy ramificados.

No se recomienda el funcionamiento mixto de las unidades Compresso y Transfero.

Integracion hidraulica
Son posibles diferentes puntos de integracion, p. ej. master en el sétano, esclavo en el techo.
Esquema (ejemplo A)
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Funcionamiento - funcionamiento combinado master-esclavo es

Funcionamiento aislado MS-IO

Utilizar

Sistemas que se pueden ejecutar por separado (IO = funcionamiento aislada) o enlazados, p. €j.

« Sistemas combinados calefaccién-refrigeracion (sistema de cambio de modo de operacion),

* Fusién de instalaciones existentes para formar un sistema completo con la opcién de operar areas individuales de forma
autébnoma en ocasiones

Incrementar la seguridad del suministro.

Operacion

Si los sistemas se aislan entre si, por ejemplo cerrando una valvula accionada por motor, esto debe comunicarse a la
TecBox maestra del sistema esclavo afectado a través de un interruptor sin potencial en la entrada ID5. Cada Master
TecBox o grupo master en el sistema esclavo correspondiente opera entonces de forma independiente con funciones
completas de mantenimiento de presion y sus puntos de conmutacion especificamente establecidos. Si los sistemas estan
conectados hidraulicamente, p. ej. al abrir una valvula motorizada y dejar caer la sefal en ID5, este Master TecBox o
Master Group funciona solo para compensacién de volumen (control de nivel). Los TecBox se controlan de tal manera que
nunca se exceden sus propios limites de presion y el rango de presiéon permisible del sistema conectado aguas arriba (por
ejemplo, el sistema master) (el mantenimiento de la presion tiene prioridad sobre el control de nivel).

La valvula accionada por motor puede controlarse a través del sistema de gestion del edificio o automaticamente a través
de las salidas digitales OD de la unidad maestra en el sistema esclavo. El control tiene lugar, como muy tarde, cuando los
depositos de expansion del sistema esclavo amenazan con sobrellenarse o el nivel es demasiado bajo. Esta operacién se
denomina LCMM (Level Control Min Max [Min Max de Control de nivel]).

Si se selecciona el modo de funcionamiento ECO-LC-IC (Economic Level Control Inter-Connection [Interconexion de
control de nivel econdmical), la valvula accionada por motor se abre adicionalmente en ventanas de tiempo libremente
definibles y los niveles del depdsito se llevan al mismo nivel. En un sistema de conmutacion, tiene sentido hacerlo por la
noche, ya que entonces se igualan las temperaturas de los circuitos de calefaccion y refrigeracion, el generador de calor y
la maquina frigorifica no estan activos y, por tanto, no se desperdicia energia calorifica innecesariamente.

En un circuito de conmutacién, la valvula accionada por motor también puede integrarse entre los depdsitos de expansion
sin presion cuando se utiliza el mantenimiento de la presion de la bomba (Transfero). Con esta solucién, también se
pueden realizar sistemas de cambio con diferentes presiones del sistema y, al mismo tiempo, se puede equilibrar el
contenido del recipiente siempre que tenga mas sentido desde el punto de vista energético.

Dimensionamiento

Segun los requisitos del cliente: p. ej. TecBox y recipientes en sistemas de conmutacion clasicos para ser dispuestos de la
misma manera para ambos sistemas y de acuerdo con el rendimiento del sistema con la mayor carga de calefaccién vy el
mayor volumen de expansion.

Tipo de presurizacion

Para este modo de funcionamiento maestro-esclavo, se recomienda el uso del mantenimiento de la presion de la bomba
(Transfero).

En caso de utilizar el mantenimiento de la presién del compresor (Compresso), hay que asegurarse de que se conectan
con los mismos valores de pérdida de presion en las lineas de expansion en las inmediaciones de la valvula del motor y
que las unidades Compresso funcionan con las mismas presiones del sistema. Esto es importante porque con Compresso,
los cambios de presion en el lado del agua tienen un efecto directo sobre el contenido de los depdsitos.

Integracion hidraulica

Cada sistema recibe su propio mantenimiento de presién (master o grupo master).

En un sistema de conmutacién, los volimenes de agua se desplazan regularmente del circuito de refrigeracion al circuito
de calefaccioén a través de los consumidores comunes por razones de funcionamiento. Estos volimenes son pequenos

a lo largo del dia y no suelen superar el volumen disponible en los depdsitos de expansion. Sin embargo, la experiencia
demuestra que se producen flujos de fuga adicionales entre los dos circuitos, que pueden fluir en una direccién u otra en
funcién de la diferencia de presion. Estos flujos de fuga pueden superar varias veces los desplazamientos naturales de
volumen. Si los caudales de fuga son tan grandes que el mantenimiento de la presion en el sistema esclavo tiene que
cambiar al funcionamiento LC/LCMM una y otra vez de forma casi continua, debe establecerse una conexién hidraulica
permanente entre los dos circuitos, por ejemplo, abriendo permanentemente la valvula accionada por motor instalada entre
los circuitos.
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es Funcionamiento - funcionamiento combinado master-esclavo

Esquema (Ejemplo Circuito de conmutacién MS-SS1 con valvula accionada por motor en el lado del circuito)
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Esquema (Ejemplo de Circuito de conmutacion MS-SS1 con valvula accionada por motor entre los depodsitos de expansion
Transfero)
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Funcionamiento - funcionamiento combinado master-esclavo

Esquema (Ejemplo de red multisistema MS-SS1-SS2-SS3)

BrainCube 5
154-MS-GO-LC

BrainCube 4
$3-MS-GO-LC

Ms

O

Slave

BrainCube 8
52-551-G0-LC

Master

. o
! BrainCube 1
M-MS-MG

MG

BrainCube 2 BrainCube 3
S1-MS-MG-PC  52-MS-MG-PC

Master

Slave

MG

SS3

T BrainCube 6
M-551-MG

BrainCube 7
51-551-MG-PC

Master
=

MG

MG

—
BrainCube 11
M-553-MG

BrainCube 12
51-553-MG-PC

775 !E ? iBrainCube 9

H M-552-MG

BrainCube 10
51-552-MG-PC

Ss1

Ss2

23




es

Interfaz de datos - comunicacion - OD - RS485 - Ethernet

BrainCube connect puede comunicarse con dispositivos externos independientes y con BMS.
Hay disponibles varios interfaces de datos y mddulos::
+ Salidas digitales OD
* Interfaz de datos RS485
* Interfaz de datos Ethernet
» Mdédulo de comunicacion ComCube DCA
El cableado a estas interfaces se describe en las secciones pertinentes de este manual.
A continuacién se describen las opciones de comunicacion de las diferentes interfaces.

Salidas digitales OD

Las salidas digitales OD1, OD2, etc. pueden configurarse por separado. Salidas digitales OD pueden utilizarse como generadores
de sefial para dispositivos externos de agua de reposicion, como una salida de alarma o como un contacto de conmutacion
dependiente de contenido. Las salidas digitales normalmente estan abiertas (el BrainCube en off) (NO) pero se pueden poner en
normalmente cerradas (NC) (en modo de espera). Esto permite que el estado de desconexion del BrainCube sea transmitido al
sistema de gestion del edificio.

Interfaz de datos RS485

La interfaz de datos RS458 se utiliza para controlar procesos de grupos con varios TecBoxes (por €j. funcionamiento combinado
maestro-esclavo). También se puede utilizar para la transmision de datos a la BMS. La transmisién de datos se basa en el estandar
Modbus RTU. Para obtener mas informacién, consulte el capitulo “Protocolo Modbus RTU y operacion”. Para comunicarse con el
BrainCube de la generacién 1 el tipo de protocolo “Pneumatex” debe ajustarse a MODUS/Parameter/Interface-Communcation.

Interfaz de datos Ethernet

Puede usar la interfaz de datos Ethemet para la comunicacién de Modbus TCP/IP con su BMS (consulte el capitulo ... /Modbus
TCP) y también para la comunicacién a través de la interfaz web de IMI Hydronic Engineering. Esto significa que usted puede
ver y consultar el registro de datos BrainCube, mensajes de error, etc. en cualquier momento. También puede utilizar uno o mas
BrainCube remoto con cualquier navegador web. Se requiere una conexion al servidor web IMI Hydronic Engineering para obtener
ayuda en linea del servicio al cliente de IMI Hydronic Engineering y recibir actualizaciones de software. IMI Hydronic Engineering
actualiza regularmente el software BrainCube, afiadiendo nuevas funciones y mejoras. Pero también puede usar la solucion de
interfaz web con un servidor auténomo (Linux Ubuntu OS). Esta solucion de servidor autbnomo puede tener un accionamiento
totalmente separado de una conexion a Internet. Todos los datos se almacenan en el servidor interno de su empresa (para obtener
mas informacion, pongase en contacto con el equipo de ventas de IMI-Hydronic Engineering).
Requisitos para la conexién Ethernet con el servidor web de IMI HE:
+ Acceso a Internet via Router/Switch/Firewall
* Los puertos Firewall 80 (http) y 53 (peticiones DNS) deben estar habilitados/desbloqueados
+ Servidor DNS disponible interno/externo (para resolver el nombre de dominio "connect.imi-hydronic.com”) Si la funcién DNS
esta desactivada, la direccién del servidor web también se puede establecer manualmente a través de la IP del host en
BrainCube. La IP del servidor web es: 84.19.144.208.
» 10/100Mbit LAN conectado a un Switch/Router auto-adaptativo
Cables requeridos:
* Longitud de cable < 100m (BrainCube < => Switch/Router)
* Minimo estandar de Cable: CAT5
Recomendaciones para la conexion Ethernet:
« Servicio de DHCP accesible (configuraciéon base de BrainCube para conexion plug&play a la interfaz de web de IMI Hydronic
Engineering)
Para mas informacion, consultar el capitulo “Interfaz web IMI Hydronic Engineering”.
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Interfaz de datos - comunicacion - USB - Seguridad de Internet es

Interfaz de datos USB - actualizaciones de software - registro de datos a USB

La funcionalidad USB puede utilizarse para versiones de software 2.04 y superiores.
Con la interfaz USB puede hacer actualizaciones de software y leer archivos de registro del BrainCube.

Actualizacion de software:

* Los archivos de software pueden descargarse del sitio web de IMI Hydronic Engineering o enviarse por correo electrénico
por el servicio de atencion al cliente de IMI Hydronic Engineering, respectivamente.

* BrainCube solo puede detectar archivos de software que se almacenan en los directorios correctos de la memoria USB.
Cree una carpeta MNU y una carpeta SW en el directorio principal de la memoria USB. Copie el archivo LNGxxx.bin (por
ejemplo, LNG205.bin) en la carpeta MNU. Copie el archivo BCxxx.hex (por ejemplo, BC205.hex) y el archivo PWRxxx.
hex (por ejemplo, PWR123.hex) en la carpeta SW.EI nUmero del archivo LNGxxx.bin debe ser idéntico al nimero del
archivo BCxxx.hex. El archivo LNGxxx.bin contiene los idiomas disponibles. El archivo BCxxx.hex contiene el software de
la aplicacion. El archivo PWRxxx.hex contiene el software Power Board. Para utilizar las funciones de la interfaz USB del
BrainCube con versiones de software inferiores contacte con el servicio de atencion al cliente de IMI Hydronic Engineering.

Protocolos de datos en USB:

* BrainCube registra eventos en los llamados archivos DE REGISTRO en la memoria del BrainCube. Los eventos son,
por ejemplo, la activacion y reconocimiento de mensajes, cambios en la configuracion y mucho mas. Estos archivos DE
REGISTRO se pueden guardar en una memoria USB a través de la interfaz USB. BrainCube crea una carpeta “LOG” para
este proposito, en la que los datos se almacenan diariamente como archivo TXT y luego se pueden procesar en un editor
TXT.

* Desde la version de software V5.30 BrainCube guarda estadisticas sobre desgasificacion (tiempos de ejecucion y
rendimientos) y procesos de reposicion de agua (cantidades repuestas) como valores diarios. Estas estadisticas se
almacenan mensualmente en una carpeta STA_GAS (Degassing) y STA_MU (reposicion de agua) como archivos CSV. Al
igual que los archivos DE REGISTRO, se pueden exportar a una memoria USB y luego simplemente abrir y procesar en
Excel, por ejemplo.

Seguridad de Internet

Tan pronto como BrainCube esté conectado a través de Ethernet al servidor web de IMI, existe la posibilidad hipotética de

un ataque de hackers.

Esta hipotesis se debe a:

* La proteccion por cortafuegos y otras precauciones de seguridad de red de la red local

* La proteccion por cortafuegos y otras precauciones de seguridad de red del servidor web de IMI

« El servidor Web IMI con seguridad https (Hypertext Transfer Protocol Secure) no tiene acceso directo a BrainCube desde
el exterior de la red. El acceso remoto a BrainCube no es posible sin la aplicacion del servidor web de IMI. La intromision
y el redireccionamiento del trafico de datos entre la red local y el servidor web de IMI es extremadamente dificil y la
interpretacion de los datos es practicamente imposible.

* BrainCube no ofrece servicios de descubrimiento como UPnP y no se presenta a otros dispositivos de red.

» Lo maximo que podria hacer un hacker es cargar un archivo de software en el BrainCube. Pero para ello, debe tener
acceso a la red local, saber la direccion IP local de este BrainCube en particular y el nombre de usuario y la contrasefia
local o la cuenta de usuario donde este BrainCube esta registrado en linea. Esto no es posible sin haber hackeado
previamente el cortafuegos de la red local y el servidor web de IMI. El propio archivo de software solo se puede activar
localmente en este BrainCube en particular, y esto unicamente es posible si BrainCube identifica a este software como
software pertinente. De lo contrario, BrainCube simplemente ignora este software y no se actualiza.
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Interfaz de datos - Comunicacion - Interfaz web

Interfaz web IMI Hydronic Engineering

Puede operar BrainCube Connect en forma remota a través de la interfaz web de IMI Hydronic Engineering: https://connect.imi-
hydronic.com/login
Utilice esta direccion con cualquier navegador web para llegar a la pagina de destino de la interfaz web.

Pagina de destino con la seccion Inicio de sesion

tep (nto THe worfd of

i the vl wia inlemal

Si ya ha activado una cuenta, inicie la sesion con la direccién de correo electrénico y contrasefia correspondiente.
Si usted no tiene una cuenta, haga clic en “Registrarse”.

Registrese para abrir una cuenta nueva

Step into the world of Sign up for a new
' account
GrhecTivirh, M. ,:]

First name
Last name
Email address
Password

Vernify password

(] mccmpt Tarms of Use

] Accept Coolib snd Privecy Policy

Signin

Rellene sus datos, revise “Aceptar Términos de Uso” y “Aceptar Cookies y Politica de Privacidad” y haga clic en
“Registrarse”. Después de registrarse sera dirigido a la pagina de inicio de sesion.
Inicie sesion con la direccion de correo electronico y la contrasefa correspondiente.

Estado de inicio de sesion de la interfaz
Después de haber iniciado sesién aparecerd la siguiente pantalla:

BranCube device

iged live dala from press:
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Registro de un BrainCube Connect
Para poder controlar el BrainCube a distancia o ver datos, el BrainCube debe estar registrado.
Use la pestafia “BrainCubes/Registro” para registrar un BrainCube.

Begicter o Gonpeet device Register your

T b atle o conttol O view live daln, yous \ C-Crr'll"lECt dEUICE

CEnnsct ganta mis| b regiviered

Introduzca el cédigo de registro del BrainCube en el primer bloque de alimentacion de datos.

El codigo de registro debe ser creado directamente en el propio BrainCube en el menu: Parametro / interfaz de
comunicacion. Haga clic en la linea de “Registro” y el codigo de registro aparecera en la misma linea por ejemplo
OFDB1B5F06.

Seleccione e introduzca un nombre para este BrainCube en el segundo bloque de alimentacién de datos.

Habilitar BrainCube Connect para control remoto

Para poder controlar el BrainCube en forma remota o ver datos a través de la interfaz web, el BrainCube debe

estar habilitado directamente para pantalla remota en vivo en el menu del propio BrainCubex: Parametro/Interfaz de
comunicacion/a través de la interfaz web de Ethernet/Habilite la linea “Pantalla en vivo” aqui. Para poder reconocer mensajes
directamente sin navegar a través de la pantalla en vivo, la linea “Mensajes” debe estar habilitada.

Live screen

Messages

En linea remota de un BrainCube Connect

Tras el registro y la activacion del control remoto, puede controlar el BrainCube por control remoto a través de la pestafia
“En linea remota”. Seleccione el BrainCube solicitado (aqui: “Transfero 1017670”) de la lista de BrainCube que estan
registrados en su cuenta. Seleccione el modo que desea para el control remoto (“Pantalla en vivo” o “Mensajes”).

Control remoto para pantalla en vivo Control remoto para mensajes
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Visualizacion de datos de un BrainCube Connect

Tras el registro y la activacion del control remoto, puede visualizar los datos actuales del BrainCube a través de la pestana

“Visualizacién de datos”. Seleccione el BrainCube deseado (aqui: “Transfero 1017670”) de la lista de BrainCube que estan
registrados en su cuenta.
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@ Datos en tiempo real de la presion del sistema PT y del contenido de agua LT del recipiente de expansion.

(@ Datos en tiempo real de bombas, compresores, valvulas y salidas digitales del BrainCube conectado.

® Registro de datos de los mensajes del BrainCube.

@ Registro de datos de la presion del sistema PT y del contenido de agua LT del recipiente de expansion.

% Pantalla en tiempo real del BrainCube conectado.
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Vista de analisis de un BrainCube Connect

Tras el registro y la activacion del control remoto, puede visualizar los datos actuales del BrainCube a través de la
pestana “Analisis”. Seleccione el BrainCube deseado (aqui: “Compresso 1008637”) ”) de la lista de BrainCube que estan
registrados en su cuenta.
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@ Eje temporal de todos los datos registrados. Puede ampliar una seccién de tiempo que desea ver con mas detalle.

(@ Presion del sistema y datos de contenido del vaso de expansion.

Messages
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(® Mensajes de BrainCube y duracién. Nimeros de mensajes y texto corto al pasar el raton por encima.
Puede ampliar para obtener mas detalles.

@ Cambio de rastreo de los componentes eléctricos/relés que son relevantes para el TecBox conectado.
Puede ampliar para obtener mas detalles.
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Vision general del estado, edicion, intercambio de los propios dispositivos BrainCube registrados

Visién general del estado, edicién, intercambio de los propios dispositivos BrainCube registrados

Después del registro y la activacion del control remoto, puede obtener una vision general del estado de sus dispositivos
BrainCube registrados a través de la pestafia “BrainCubes”. Tiene la opcién de cambiar el nombre de sus BrainCubes o
eliminarlos de su cuenta. Ademas, puede compartir cada uno de ellos individualmente con otras cuentas. Seleccione la
pestafia “BrainCubes/Vision general”’ para obtener una lista completa de todos los BrainCubes que estan registrados en
su cuenta. Pase el ratdn por encima para obtener informacion concreta sobre las acciones que puede realizar para cada
simbolo individual.

Braincube name last seen manage
o  ento 1008574 390817, 14:0%:40 T B
C:D Trarsfern 101767 @Eﬂ 17148031 @ -
Compresso 1008637 AT 150185 I @ g

@ Informacion de estado para cada BrainCube sobre la conexién con el servidor, los mensajes activos, ...
(@ Momento del Ultimo contacto con el servidor web.

® Cambie el nombre del BrainCube aqui.

@ Comparta el acceso a BrainCube con otras cuentas.

(® Elimine el registro de BrainCubes de su cuenta.
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Protocolo Modbus RTU/TCP y funcionamiento

Aplicaciéon

La siguiente informacion es aplicable a la versién del software de aplicacion de BrainCube = V2.10. La aplicacion de
escritura de datos y los registros que comienzan con el valor por defecto de 23 estan disponibles con el software de
aplicacion BrainCube Versién = V3.00.

Principios

La interfaz de comunicacion RS 485 puede utilizarse para intercambio de datos con el estandar Modbus RTU.

El protocolo de comunicacion sigue basicamente la MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1b3.
Este estandar de protocolo requiere un maestro Modbus que se conforma con un sistema de gestion técnica de edificios
(BMS) o un BrainCube de la red BrainCube en caso de falta de BMS.

Modbus TCP se realiza a través de la conexion Ethernet RJ45 y se puede utilizar paralelamente a la comunicacion de
Modbus RS 485. También se puede utilizar paralelamente a la conexién Ethernet con la interfaz web de IMI-HE.

Reglas y condiciones para una operacion adecuada y estable con el BMS

+ Si la conexion RS485 se utiliza para el funcionamiento combinado Maestro-Esclavo o la comunicacién de reposicion de
agua entre TecBoxes, utilice Ethernet para la comunicacion de Modbus TCP para el BMS. En el caso de BrainCubes en
Vento/Pleno, utilice siempre los nimeros de BrainCube entre 13 y 19. Para el funcionamiento combinado Maestro-Esclavo
y la comunicacién opcional de reposicion de agua con Vento/Pleno, utilice direcciones que se encuentren en el mismo
segmento RS485.

* RTU/TCP: Los numeros de direcciones de Modbus deben ser diferentes para todos los miembros Modbus
Cada direccion debe asignarse una sola vez.

* RTU: La velocidad de transmisiéon debe ser la mismo para todos los miembros Modbus.

* RTU: Tenga en cuenta que el BrainCube con aplicaciones de Software V1.13 respectivamente un BrainCube de una
red BrainCube (por ejemplo, la operacion combinada de presurizacion maestro-esclavo) cambiara a la funcién
Modbus-Master, si la conexiéon al BMS Modbus-Master se interrumpe durante mas de 7 segundos. EI Maestro
Modbus del BMS tiene que ser reactivado manualmente después de una interrupcion. El BrainCube Modbus-
Master detectara este BMS Modbus-Master y cambiara automaticamente a su funcionamiento Modbus-Slave
después de unos 15 segundos. Por esta razén se recomienda encarecidamente utilizar Modbus TCP
exclusivamente para la comunicacién con el BMS si una operacién de presurizacion Maestro-Esclavo o
una operacion de reposicion de agua se realiza en paralelo a través de RS485/Modbus RTU.

« RTU: Si BrainCube estan operando en funcionamiento combinado maestro-esclavo en una red Modbus con el BMS,
no utilice esta red con otros dispositivos.

* RTU/TCP: El parametro “Activar RS 485” debe estar activado.

* RTU/TCP: Para escribir datos en BrainCube, es necesario encender el control remoto activando el parametro “a través de
Modbus RTU/TCP”.

* TCP/RTU: Se recomienda un tiempo de pausa de al menos 200 ms entre las solicitudes Modbus. Con solicitudes mas cortas
pueden ocurrir problemas de comunicacion.

* TCP: Red con router:

Establezca DHCP (asignacion automatica de direcciones IP) para activar y configurar los ajustes del enrutador
a asignacion IP fija en relacién con la direccién MAC Brainucbe respectiva.

Red sin router:

Desactive DHCP y configure la direccion IP manualmente en BrainCubes. En este caso, las mascaras de
subred de BrainCubes y el equipo conectado deben coincidir. Rango IP estandar: 192.168.x.x y mascara

de subred estandar: 255.255.255.0. Los numeros |IP deben ser unicos. El DHCP del equipo debe estar
configurado en IP estatica. En consecuencia, otros participantes de esta red también deben configurarse “sin
DHCP”.

Configuracion de BrainCube para la operacion de Modbus RTU

» Todos los ajustes pertinentes se pueden hacer en el menu Parameter/Interface-Communication/RS 485 <=> BMS <=>
Tecboxes.

* Rango disponible de direcciones de los BrainCube: 11-209.

La direccion se puede ajustar cambiando los valores para el parametro “segmento RS 485” y “numero de BrainCube”.

El segmento RS 485 tiene un valor por defecto de 20.

Por ejemplo:
Segmento RS 485 = 1 y BrainCube no. = 1 => Direccién de RS 485 = 11
Segmento RS 485 = 2 y BrainCube no. = 4 => Direccién de RS 485 = 34
Segmento RS 485 = 2 y BrainCube no. = 15 => Direccion de RS 485 =45

» Rango disponible de velocidades de los BrainCube: 115200, 57600, 38400, 19200, 9600.
* Parametro de conexion: 8 bits de datos, 1 bit de parada, paridad par.
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Configuracion de BrainCube para la operacion de Modbus TCP
» Todos los ajustes pertinentes se pueden hacer en los menus
Parametro/Interfaz-Comunicacion/RS 485 <=> BMS <=> Tecboxes
Parametro/interfaz-Comunicacion/Ethernet <=> Servidor
Parametro/interfaz-Comunicacion/Ethernet Modbus TCP <=> BMS
» Rango de direcciones disponibles de los BrainCubes: 11-209
La direccion se puede ajustar cambiando los valores para el parametro “segmento RS 485” y “nimero de BrainCube”.
El segmento RS 485 tiene un valor por defecto de 20.
Por ejemplo:
Segmento RS 485 = 1 y BrainCube no. =1 => Direccioén de RS 485 = 11
Segmento RS 485 = 2 y BrainCube no. =4 => Direcciéon de RS 485 = 34
Segmento RS 485 = 2 y BrainCube no. = 15 => Direccién de RS 485 = 45
* La direccion IP local de BrainCube debe ser Unica en la red. Se puede ajustar mediante el parametro “Direccion IP local”
si DHCP esta desactivado en BrainCube. Si solo desea utilizar Ethernet Modbus TCP y no la interfaz web IMI, desactive
DHCP en BrainCUbe. De lo contrario, DHCP debe permanecer habilitado.
* El puerto Modbus/TCP (configuracion de fabrica: 502) no debe modificarse para garantizar una comunicacioén estable.

Protocolo Modbus — Leer datos
La transmisién de datos desde el BrainCube se realiza por el codigo de funcion Modbus “Leer registros de retencion” (0x03).
La direccion de registro de lectura comienza con 0200 hexadecimal (decimal: 512). Los nimeros de registro son valores por
defecto.
Ejemplo:

Registro 0 => adress_dec = 512; adresse_hexadec = 0x0200

Registro 1 => adress_dec = 513; adresse_hexadec = 0x0201

Ejemplo para transmitir/recibir datos a/de BrainCube:
Transmitir datos a BrainCube:
[TX] - 0B 03 02 00 00 32 C5 0D

Recibir datos de BrainCube:

[RX] - 0B 03 64 00 01 00 00 00 00 00 20 01 28 01 32 00 00 00 00 00 00 00 E6 00 28 00 00 00 00 01 04 01 36 01 54
00 00 00 01 01 2C 00 00 00 00 00 00 00 00 FF FE 00 OA 00 01 00 01 00 00 00 00 00 00 01 C6 00 00 00 00 00 00 00
00 3E 7F 00 00 03 24 00 78 00 30 03 7A 01 90 07 DO 00 00 00 00 00 OO0 00 00O 00 00 OO 00 00O 00 5A 72

Ejemplo de mensajes de monitoreo

Valor por | Descripcion Longi- | Peticion (dir.=11) Respuesta Numero de bits Mensaje
defecto de tud 15[14]13[12[11[10] 9 |8 [ 7|6 [5]4[3]2[1]0
registro
Palabra de 0B 030207000134D9 |0B030200002045 |o|o|ofofofofofofo]ofo]o]o]o]o]o]nomensaje
7 erorde |5 Byte |0B030207000134D9 |0B030280004185 |1|0|o|ololo]olofolofo]olo]ofo]o|m32
errores activos
M32...M17 0B030207000134D9 |0B03020001E185 |o|o|o]olofo]ofolo]olofo]ofofo]1]mi7
Palabra de 0B030208000104DA |0B030280004185 |1|0|o|o|o|o|ololololo]olo]o]o]o|mote
8 error de 2 Byte
errores activos
V16, MO1 0B030208000104DA [0B03020001E185 |0|o|o|o|o|o|olo|o|ofo]o]ofo]o]1|Mo1
Palabra de
21 emorde |5 pBute |0B030215000194DC |0B03020002A184 |0|oolololololololofo]olo]o]1]0]|Mms0
errores activos
M64...M49
Palabra de 0B030216000164DC |0B 030280004185 |1|0|o|olo|o|ololo|olo]o]olo]o]o|mass
2 error de 2 Byte
i
Vas. Mas 0B 030216 000164DC  [0B03020001E185 0|0 |0 |o|o|ofo|o|ofofo|ofofo]o|1|m33
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Contenido de la solicitud del maestro (leer todos los registros):

Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Direccion del dispositivo 1 Byte 11-209 -
Cédigo de funcion 1 Byte 0x03 -
Direccién inicial 2 Byte 0x0200 (02 = byte alto; 00 = byte bajo) -
Numero de registros 2 Byte <= 0x0032 (00 = byte alto; 32 = byte bajo) -
Suma de control 2 Byte CRC16 -

Contenido de la respuesta del BrainCube (todos los registros):

Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Direccion del dispositivo 1 Byte 11-209 -
Cadigo de funcion 1 Byte 0x03 -
Cantidad de bytes 1 Byte <= 0x64 -

Contenido de la respuesta del BrainCube (todos los registros):

Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
BrainCube No. 2 Byte 1...19 0

Funcion principal de presurizacion | 2 Byte 0: master 1

Funcionamiento maestro-esclavo 1: esclavo
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Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
TecBox tipo de dispositivo 4 Byte Rango de TecBox Connect 2 (palabra alta)
C.1 0x00000100 3 3 (palabra baja)
C.2 0x00000200 3
CX 0x00080000 2
C.1-80 0x00800000 2
C.1-80WM 0x01000000 2
VA 0x00000400 3
V1.1 0x00400000 2
TV.1H 0x00000002 3
TVA 0x00000004 3
TV.2H 0x00000020 3
TVI.1 0x00100000 2
TVI.2 0x00200000 2
TI.2 0x10000000 2
PIX 0x08000000 2
PI.1 0x00002000 3
P1.2 0x00008000 3
DML 0x02000000 2
DMLP 0x04000000 2
TecBox generacion 1 (TB1)
Rango con BrainCube Connect
CA 0x00000100 3
C.2 0x00000200 3
CPV 0x00004000 3
CX 0x00080000 2
V(P).1 0x00000800 3
VP.2 0x00010000 2
V.1HP 0x00020000 2
VP.1HP 0x00040000 2
TA 0x00000001 3
TPV.1 0x00000008 3
T2 0x00000010 3
TPV.2 0x00000080 3
TI.2 0x10000000 2
Pl 0x00001000 3
P11 0x00002000 3
PI.2 0x00008000 3
Valor de la presion actual PT (1A2) 2 Byte in 10E-2 bar
Valor del nivel actual PT (IA4) 2 Byte in 10E-1 % 5
Modo de operacion en funcionamiento 2 Byte 0: control de presion (PC) 6
de presurizacion Mastermaestro-esclavo 1: control de nivel (LC)
Mensajes BrainCube 4 Byte Bit 0: MO1 7 (palabra alta)
(alarmas, eventos, info) Bit 1: M02 8 (palabra baja)
Bit 2: M03
Bit n-1: Mn
Bit 31: M32
Presién minima p0 2 Byte in 10E-2 bar 9
Valvula de seguridad psvs 2 Byte in 10E-1 bar 10
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Descripcion

Longitud

Valor

Valor por defecto de registro

Estado actual de las salidas digitales

2 Byte

Bit 0: PK1

Bit 1: PK2

Bit 2: V1

Bit 3: V2

Bit 4: V3

Bit 5: V4

Bit 6: WM

Bit 7: OD1

Bit 8: OD2

Bit 9: OD3

Bit 10: OD4

Bit 11: reservado
Bit 12: reservado
Bit 13: reservado
Bit 14: reservado

1

Informacién del Master

2 Byte

Bit 0: PT-M+
Bit 1: PT-M-
Bit 2: PT-S+
Bit 3: PT-S-

12

Presion inicial pa

2 Byte

in 10E-2 bar

13

Presion final pe

2 Byte

in 10E-2 bar

14

Presion maxima pmax

2 Byte

in 10E-2 bar

15

Configuracion combinada del sistema

2 Byte

Bit O: sistema master
Bit 1: sistema esclavo 1
Bit 2: sistema esclavo 2

Bit n: sistema esclavo n

16

Configuraciéon combinada del grupo

2 Byte

Bit 0: maestro solo
Bit 1: grupo maestro
Bit 2: esclavo solo

17

SW version de la aplicacion del sof-
tware

2 Byte

ej. 113d para V1.13

18

Funcién secundaria de la operacion
combinada

2 Byte

Bit 0: desconectado

Bit 1: control maestro (M)

Bit 2: control de presién (PC)

Bit 3: control de presién + maes-
tro LT

Bit 4: control de nivel (LC)

Bit 5: Control de nivel por limites
min.-max. (LCMM)

Bit 6: Control 10 (ID5 = off)

Bit 7: maestro fallido “M-fail”

Bit 8: maestro en standby “M-
stby”

Bit 9: LC + LT_maestro

Bit 10: LCMM + LT_maestro

Bit 11: Rol maestro M46

rechazado

19
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Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Solicitud de reposicion de agua 2 Byte 0: desactivada 20
(arranque/parada) 1: activada
Mensajes de BrainCube 4 Byte Bit 0: M33 21 (palabra alta)
(alarmas, eventos, informaciones) Bit 1: M34 22 (palabra baja)
Bit 2: M35
Bit 0: M33
Bit 1: M34
Bit 2: M35
Bit n-1: Mn
Bit 31: M64
Sensor de presion PTvv 2 Byte 10E-2 bar 23
Estado de entrada en ID1 - ID8 2 Byte Bit 0: ID1 24
Bit 1: ID2
Bit 7: ID8
Estado de entrada en IDA1 2 Byte 0: Agua min. on 25
1: Agua min. off
Estado de entrada en IDA2 2 Byte 0: off 26
(PS-eco) 1:on
Cantidad total de reposiciéon de agua 4 Byte litros 27 (palabra alta)
28 (palabra baja)
Cantidad maxima de reposicién de agua 4 Byte litros 29 (palabra alta)
FT/12M 30 (palabra baja)
Cantidad de reposicion de agua FT los 2 Byte meses meses 31
Ultimos (periodo de tiempo)
Cantidad de reposiciéon de agua FT durante | 4 Byte litros 32 (palabra alta)
los ultimos meses 33 (palabra baja)
Capacidad residual del tratamiento de agua | 4 Byte | *°dH 34 (palabra alta)
35 (palabra baja)
Cantidad residual del tratamiento de agua 4 Byte litros 36 (palabra alta)
37 (palabra baja)
Tiempo en vivo residual del tratamiento de agua | 2 Byte meses 38
Tiempo residual de desgasificacion 2 Byte Horas 39
Sefal LT en vivo 2 Byte mA 40
Sefal LT 0% 2 Byte mA 41
Sefal LT 100% 2 Byte mA 42
Modo de operacion: automatico, en espera 2 Byte 0: en espera 43
1: automatico
Margen de seguridad pO-pst 2 Byte en 10E-1 bar 44
Desgasificacion del sistema 2 Byte 0: off 45
1:on
Modo de desgasificacion del sistema 2 Byte 0: reposo 46
1: eco
2: intervalo
3: continuo
4: reposicion de agua
Reposicion de agua 2 Byte 0: off 47
1:on
Observacion del medidor de flujo 2 Byte 0: off 48
1:on
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Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Desgasificacion de reposicion de agua 2 Byte 0: off 49
1:on

Suma de control 2 Byte CRC16

Modo de funcionamiento: supervisién del sistema | 2 Byte Bit0:off Bit1:on 50
Modo de funcionamiento: presurizacion 2 Byte Bit0:off Bit1:on 51
Modo de funcionamiento: reposicién de agua 2 Byte Bit0:off Bit1:on 52
Modo de funcionamiento: desgasificacion 2 Byte Bit0:off Bit1:on 53
Modo de funcionamiento: supervision de nivel 2 Byte BitO0:off Bit1:on 54
Modo de funcionamiento: control de nivel 2 Byte Bit0:off Bit1:on 55
Proceso de reposicion de agua: inicio/parada 2 Byte Bit0:off Bit1:on 56

Protocolo Modbus - Escribir datos
La transmision de datos al BrainCube se realiza mediante el cédigo de funcion Modbus “Escribir registro unico” (0x06).
Escriba la direccion de registro comenzando con 0400 hexadecimal.
Ejemplo para configurar el modo de operacion de modo de espera a automatico:
» Transmitir datos a BrainCube: TX 0B 06 04 2B 00 01 39 98
* Recibir datos de BrainCube: RX 0B 06 04 2B 00 01 39 98

Ejemplo de acuse de recibo de mensajes a través de Modbus:

Valor por | Descripcion Longi- | Peticion (dir.=11) Respuesta Numero de bits mensaje
CAEEDAL e 15|14|13|12|11|10|9|8|7|6|5|4|3|2|1|0
reglstro
confirmar equivalente al registro 7
57 errores 2 Byte confirmar
M32...M17 0B 06 04 39 00 01 99 9D 0B0604390001999D/0(0(0|0|0(0|0|0O[0O|0|O|O(O(0|O[1|M17
confirmar
58 errores 2 Byte equivalente al registro 8
M16...MO1
confirmar
59 errores 2 Byte equivalente al registro 21
M64...M49
confirmar
60 errores 2 Byte equivalente al registro 22
M48...M33

Tenga en cuenta que los siguientes mensajes no se pueden reconocer a través de Modbus: M07, M24, M26, M31, M32,
M37, M38.

iiiTenga en cuenta que para todos los datos que escriba en BrainCube a través de Modbus no hay disponible
ningun control de plausibilidad!!!

iiilMI-Hydronic Engineering no atendera a ninguna garantia ni costes para acciones de servicio o dafos en la
unidad o la instalaciéon conectada que hayan sido causados por valores erréneos o no plausibles!!!
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Contenido de la solicitud del maestro:

Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Direccion del dispositivo 1 Byte 0x0B (por defecto) -
Cadigo de funcion 1 Byte 0x06 -
Direccion inicial 2 Byte 0x0400 -
Datos a escribir 2 Byte 0x0001 -
Suma de control 2 Byte CRC16 -
Contenido de la respuesta de BrainCube:
Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Direccion del dispositivo 1 Byte 0x0B (por defecto) -
Cddigo de funcion 1 Byte 0x06 -
Direccién inicial 2 Byte 0x0400 -
Respuesta de datos 2 Byte 0x0001 -
Suma de control 2 Byte CRC16 -
Contenido de la respuesta de BrainCube:
Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Modo de operacion: automatico, | 2 Byte 0: en espera 43
en espera 1: automatico
Margen de seguridad pO-pst 2 Byte en 10E-1 bar 44
Desgasificacion del sistema 2 Byte 0: off 45
1:on
Modo de desgasificacion del 2 Byte 0: reposo 46
sistema 1: eco
2: intervalo
3: continuo
4: reposicion de agua
Reposiciéon de agua 2 Byte 0: off 47
1:on
Observacion del medidor de flujo | 2 Byte 0: off 48
1:on
Desgasificacion de reposicion 2 Byte 0: off 49
de agua 1:0n
Rellenado del sistema: 2 Byte 0: off 561
Arranque /Parada 1:0on
Descripcion Longitud Valor Valor por defecto de registro
Confirmar mensaje; Bit0 - M17
Borrar la palabra Jdé error 1H 2Byte 57
Bit 15: M32
) . Bit 0 : M01
Confirmar mensaje;
Borrar la palabra de error 1L 2 Byte 58
P Bit 15: M16
) . Bit 0 : M49
Confirmar mensaje;
Borrar la palabra de error 2H 2 Byte 59
Bit 15: M64
) - Bit 0 : M33
Confirmar mensaje;
Borrar la palabra de error 2L 2 Byte 60
Bit 15: M48

1) Para Pleno y Vento: El tipo de presurizacion debe ajustarse a (Compresso/Transfero)

El software “Modbus Master” es una herramienta para accionar el Modbus desde BMS con BrainCube(s).
Este software es gratuito y se puede descargar. Para obtener mas informacion, consulte el “Manual de BrainCube Connect
con Modbus Master”.
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ComCube DCA

El médulo de comunicacion ComCube DCA puede ser utilizado para proporcionar 2 salidas analdgicas 4-20 mA de aislamiento
galvanico. Esto permite que las sefales de presién PT y de contenido a LT puedan ser transferidas facilmente al BMS.
Instalacion | Funcionamiento ComCube

El ComCube DCA debe montarse en la pared. La presion PT y el contenido LT se pueden separar galvanicamente a través del
ComCube DCA en forma de sefiales de 4-20 mA para el sistema de control y comunicaciones. Los cables de conexion existentes
para PIS BrainCube y LIS BrainCube deben desconectarse y volver a conectarse a la ComCube DCA. La longitud total de los
cables de conexién PT-LT-BrainCube o PT-LT-ComCube DCA no debe ser de mas de 4 m cada una. Se debe utilizar un cable
bipolar blindado trenzado con diametro de alambre = 0,5 mm? (por ejemplo, Belden Tipo 9501).

Instalacion | Funcionamiento ComCube

Ejemplo:

ComCube DCA . Conexidn eléctrica

mm« Lzl . Z g , Zq BrainCube con
¥ 523 883 883
‘ o558 558 - ComCube DCA

Conexion —

ared %T%
1.21 ‘

Sensor PT Sensor LT

Suministro de red | Sensor de presion PT BrainCube _ Sensor de contenido L Salida analégica Salida analégica
3x1,0 mm? (L+N+PE) TecBox PT/4-20 mA LT/4-20 mA
230V AV/50Hz  *Proteccién de linea max.10 AT min. 2x0.5 mm con pantalla
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es  Esquema eléctrico

Consulte los esquemas eléctricos para cada TecBox en particular en imi-hydronic.com. El esquema eléctrico también
forma parte de cada producto suministrado en molde de papel.

Nos reservamos el derecho a introducir modificaciones técnicas sin previo aviso..
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