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Instalacja | Dziatanie

Prawie wszystkie urzgdzenia IMI Pneumatex* sg obstugiwane i sterowane przez BrainCube Connect.
Do kazdego dostarczonego produktu dotgczona jest oddzielna instrukcja montazu.

Niniejsza instrukcja instalowania i eksploatacji dotyczy dziatania BrainCube Connect i sterowania
TecBox**.

Przed uruchomieniem BrainCube Connect urzgdzenie musi by¢ zainstalowane i podtgczone do
systemu ogrzewania, chtodzenia, systemu solarnego lub innego systemu zgodnie z zatgczong
instrukcjg instalowania.

*

Urzadzenia IMI Pneumatex* obstugiwane i sterowane przez BrainCube Connect: Compresso Connect, Transfero

Connect, Vento Connect, ComCube DML Connect i Pleno Pl Connect.

** TecBox jest urzgdzeniem do sterowania wszystkimi niezbednymi elementami pneumatycznymi oraz hydraulicznymi,
obstugiwanymi i kontrolowanymi przez BrainCube Connect, z wytaczeniem naczyn.

***Tres¢ oryginalnej instrukcji zostata napisana w jezyku niemieckim. Dokumenty napisane w innych jezykach sg

ttumaczeniami oryginalnej instrukgiji.

I M | Hydronic
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Informacje ogoélne

Personel zajmujacy sie instalacjg i eksploatacjg musi posiada¢ odpowiednie umiejetnosci i przeszkolenie. Podczas montazu,
obstugi i eksploatacji wazne jest, aby przestrzegac instrukcji montazu, a szczegdlnie a zwtaszcza odrebych instrukciji
bezpieczenstwa - inspekcji - demontazu, dotgczonych do produktu.

BrainCube Connect jest inteligentnym, uniwersalnym, sieciowym urzgdzeniem sterujgcym sterujgcym dla wszystkich
produktéw Pneumatex o standardowej koncepciji dziatania. Monitoruje wszystkie operacje, jest samooptymalizujgcy,

wyposazony w funkcje pamieci i ma przejrzystg strukture menu zorientowang na dziatanie.

Ro6zne urzgdzenia BrainCube Connect mogg by¢ podtagczone w réznych konfiguracjach Master - Slave w celu monitorowania
uzupetniania wody, kaskadowego funkcjonowania, wyréwnania przeptywow przy zmianie systemow, itp.

W przypadku eksploatacji w konfiguracji Master-Slave, wersje oprogramowania kazdego BrainCube muszg by¢ identyczne.
Pierwsze uruchomienie systemu w konfiguracji Master-Slave moze by¢ dziatu obstugi IMI-Hydronic.

Ro6zne tgcza transmisji danych, takie jak Ethernet i RS 485, pozwalajg na niemal nieograniczong tgcznos¢ z innymi
urzadzeniami lub z zewnetrznym BMS.

Informacje dodatkowe

Dodatkowe informacje oraz informacje na temat ,niestandardowych” lub nietypowych ustawien zostang udzielone Panstwu przez
dziat obstugi klienta firmy IMI-Hydronic Engineering.

Obstuga Klienta

IMI Hydronic Engineering Switzerland AG Tel. +41 (0)61 906 26 26
Miihlerainstrasse 26 Faks +41 (0)61 906 26 27
CH-4414 Fllinsdorf

Biura lokalne:
www.imi-hydronic.com
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Szybkie uruchomienie
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Szybkie uruchomienie
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po Potaczenia elektryczne i sygnatowe

Okablowanie elektryczne i podigczenie powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowanego elekiryka, zgodnie z obowigzujgcymi
lokalnymi przepisami.

@) BrainCube i jego beznapieciowe wyjscia muszg by¢ odtgczone od zasilania przed rozpoczeciem
pracy na elementach elektrycznych.

Zasilanie elektryczne

Dla Compresso; Transfero 4/6/8/10/14; Vento 2/4/6/8/10/14 i Pleno: 1 x 230 V (+/- 10%)
Dla Transfero TI; Transfero TVI, Vento VI: napiecie gtéwne: 3 x 400 V — N — P (+/- 10%), napiecie sterowania: 1 x 230 V
(+/- 10%)

We wszystkich przypadkach: sprawdzi¢ obcigzenie elektryczne, napiecie, czestotliwos¢ i stopien ochrony na tabliczce
znamionowej. Zabezpieczenia majg by¢ dostarczone przez wykonawce: patrz instrukcje bezpieczenstwa - kontroli -

demontazu.

Zapoznaj sie ze schematem elektrycznym dotgczonym do TecBox w formie papierowej lub na stronie www.imi-hydronic.
com.

Sprawdzi¢, czy zasilanie elektryczne i stopka pomiarowa (w urzgdzeniach Transfero i Compresso) sg prawidtowo
podtgczone w sposéb opisany w odpowiedniej instrukcji montazu dotgczonej do produktu.

Polaczenia z BrainCube

Demontaz pokryw bocznych (3):

Za pomocg matego Srubokreta, odblokowaé zabezpieczenia Srubowe (1)
i poluzowac¢ 4 Sruby Torx (2).

Aby zamontowac¢ pokrywy boczne, postepowac w odwrotnej kolejnosci.
Demontaz pokrywy wyswietlacza (5) za pomocg srub (4) jest konieczny
tylko w celach serwisowych i powinien by¢ wykonany przez

IMI Hydronic Engineering.. L
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Potaczenia elektryczne i sygnatowe

Polaczenia sygnatowe

Potgczenia USB, Ethernet i RS 485 umozliwiajg przesytanie danych miedzy réznymi BrainCube lub pomiedzy BrainCube a
urzadzeniami zewnetrznymi.

Prace zwigzane z okablowaniem i parametryzacja interfejséw, a takze potwierdzenie funkcjonalno$ci (np. z podtgczonym
systemem zarzadzania budynkiem BMS) nie wchodzg w zakres dostawy IMI Hydronic Engineering i nie sg czescig standar-

dowego zakresu ustug IMI Hydronic Engineering w zakresie obstugi klienta.

Polaczenie RS 485

Potaczenie pomiedzy réznymi bramkami RS 485 wykonuje sie ze skretki o $rednicy przewoddw > 0,5 mm?2.

Maksymalna dopuszczalna odlegtosé wynosi 1000 m. Jesli nie jest mozliwe poprowadzenie linii RS485, np. z powodu zbyt
duzej odlegtosci, sygnat RS485 mozna przekonwertowa¢ na Modbus TCP za pomoca odpowiedniego konwertera RTU-TCP
(np. Phonenix UM DE FL COMSERVER ... 232/422/485).
Zworka znajduje sie bezposrednio pod bramkami RS
485. Zaciski interfejsu RS485 sg oznaczone literami

A, B,SorazA, B, S.

Ai A sg zmostkowane. B i B’ sg zmostkowane. S to
potgczenie dla ekranowania.

A jest zaprojektowany jako: Wejscie odbiornika
nieodwracajgcego i wyjscie sterownika
nieodwracajgcego. Innymi stowy:
Va-Vb>0.2V=,1"=,+,= nieodwracajgcy”. 3
B jest realizowany jako: Wejscie odbiornika
odwracajgcego i wyjscie sterownika odwracajgcego.
Innymi stowy: Va-Vb <-0.2V=,0"=,-,=
Lodwrdcony”.

W kazdym z urzgdzen koncowych (pierwszym i ostatnim) zworki muszg by¢ ustawione w pozycji ON.
W urzgdzeniach posrednich, zworke nalezy ustawi¢ w pozycji OFF lub usungg¢.

Ekran skretki musi by¢ podtgczony z jednej strony, ale nie z drugie;.
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Polaczenie Ethernet i USB A8 A B

U gory po stronie prawej stronie znajduje sie prostokgtny otwor (widok z tytu). Wiozy¢ kabel ethernetowy przez ten otwor,

z tytu. Przeciggnac kabel, otoczy¢ kabel piankg izolacyjng, a nastepnie wtozy¢ pianke do prostokgtnego otworu w celu
zapewnienia wodoszczelnosci. Powtérzy¢ te procedure z kablem USB i z otworem w prawym dolnym rogu (widok z tytu).
Nalezy stosowac kagtowe wtyczki (90°) ztgczy RJ45, aby zapobiec nadmiernemu zginaniu sie kabla w szafach sterowniczych o
matych rozmiarach.

Ethernet RJ45

Y £S5

iV w
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o YA

Analogowe IN

Cyfrowe IN
RS485 o>
IN/OUT E i
ID6 GND/IN
ID5 GND/IN
usB IDA3 GND/+/IN
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Potaczenia elektryczne i sygnatowe

Wyjscia cyfrowe

- Patrz schemat elektryczny dotgczony do TecBox w formie papierowej lub na stronie www.imi-hydronic.com.

Te wyjscia beznapigciowe umozliwiaja:

1. Przesytanie komunikatéw do urzgdzen zewnetrznych, takich jak BMS lub urzgdzenie alarmowe.
2. Uruchomienie i zatrzymanie uzupetniania wody przez takie urzgdzenia zewnetrzne, jak Pleno lub Vento.

3. Wysytanie sygnatu otwierania / zamykania do zaworu tgczgcego system (MS-SCV)
przy przetgczaniu systemoéw Master-Slave.

Wyijscia

Komunitat informacyjny

Komunikat o zdarzeniu
Komunikat o alarmie

Informacje, komunikaty zdarzen i
alarmow sg zdefiniowane w BrainCube.
au = urzgdzenie alarmowe

as = system alarmowy

eu = zdarzenie dot. urzadzenia

es = zdarzenie dot. systemu

Sygnat zwykty iu = informacja dot. urzgdzenia
is = informacja dot. systemu

K on" off 1 C T V P DML Uwaga

MO01_as Min. ci$nienie p0 - PT X - PT <p0 PT > p0 + 0,1 bar X X X X -

MO02_es Maks. cisnienie pmax - PT - X PT 2 p0 + 0,8 bar PT <p0 +0,7 bar X - - - -
PT 2p0 + 1,1 bar PT < p0 + 1,0 bar - X - - -

- - PT 2 psvs*0,9+0,3 bar i PT 2 psvs-0,2 bar PT < psvs*0,9+0,2 bar i PT 2 psvs-0,3 bar - - X X -

(ze Statico jako zwigkszenie ci$nienia) (ze Statico jako zwigkszenie ci$nienia)

MO03_au Min. objeto$¢ Lmin - LT X - LT <10% LT > 25% XX - - X

MO04_au Maks. objeto$¢ Lmax - LT X - LT >90% LT <85% XX- - X

MO5_eu Min. objeto$¢ Lmin - FT - X Niski poziom wody w zbiorniku wyréwnawczym Potwierdzi¢ po usunigciu usterki - X X X -
wystapit kilka razy

MO06_eu Min. objeto$¢ Lmin - LT - X Brak wody w zbiorniku wyréwnawczym Potwierdzi¢ po usunieciu usterki - XX X -

MO7_iu Zalecane sprawdzenie - - data> ustawi¢ date nastepnej kontroli Potwierdzi¢ po usunigciu usterki X X X X X

MO08_eu Utrzymanie ci$nienia - X > 5 (C), 10 (T) liczba przetaczen na minute XX - - -

MO09_eu Réwnowazenie przeptywu - X Zbyt niski przeptyw wlotowy podczas procedury Potwierdzi¢ po usunigciu usterki - X X - -
odgazowywania

M11_es Czas pracy uktadu uzupetniania wody - FT - X Czas nieprzerwanej pracy uktadu uzupetniania Potwierdzi¢ po usunigciu usterki X X X X X 2)
wody > 60 min

M12_es Czestotliwo$¢ uzupetniania wody - FT - X 4 zadania uzupetnienia w ciggu 10 min po Potwierdzi¢ po usunigciu usterki X X X X X 5)
wylgczeniu uzupetniania wody

M13_au Uzupetnianie wody wskutek wycieku - FT X - Liczenie przez FT cho¢ nie ma zadania wody Potwierdzi¢ po usunigciu usterki X X X X X 5)
uzupetniajgcej

M14_es Maksymalna ilo$¢ wody uzupetniajgcej - FT - X Przekroczona roczna ilo$¢ wody uzupetniajgcej Potwierdzi¢ po usunigciu usterki X X X X X 3), 5)

M15_eu Wodomierz - FT - X Licznik FT nie liczy Potwierdzi¢ po usunigciu usterki X X X X - 5)

M16_au Czujnik ci$nienia - PTsys X - Usterka, np. uszkodzenie kabla Automatycznie po naprawie X X X X -

M17_au Czujnik objetosci - LT X - Usterka, np. uszkodzenie kabla Automatycznie po naprawie XX - - X

M18_au Pompa P/C1 X - Zadziatanie bezpiecznika lub zabezpieczenia silnika Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X - X -

M19_au Pompa P/C2 X - Zadziatanie bezpiecznika lub zabezpieczenia silnika Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X - X -

M20_iu Czas pracy pompy P/C z odblokowany pompa/ - - 15 (T), 30 (C) min Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X - - - 4)

sprezarkg
M20_au Czas pracy pompy P/C z zablokowang pompa/ X - 15 (T), 30 (C) min Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X - -
sprezarkg

M21_iu Utrata napiecia - - Utrata napiecia trwajgca dtuzej niz 30 min. Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X X X X

M22_eu Tryb gotowosci - X Tryb gotowosci przez wigcej niz 30 min. Aktywuj Auto X X X X X

M24_eu Szczelnos¢ uktadu podcisnienia - X Urzadzenie nie okazato sie szczelne w wyniku Pomysine zakonczenie procedury - X X - - 6)
zastosowania codziennej procedury sprawdzania  sprawdzania ,szczelnosci”
szczelnosci uktadu prézniowego, nie dla Vento
V2.18.

M25_eu Btad Master X Aktywowanie trybu czuwania, M25, M16, M17, Automatycznie, jesli Slave; potwierdzi¢, X X - - -
M18, M18 + M19, M37, M46, praca w trybie jesli Master
czuwania wytaczy funkcje pracy taczonej MS,
wytgczy komunikacje RS485, wyswietli biad
potaczenia RS485 lub utraty zasilania BrainCube”

M26_as Limiter przy ID6 X - Limiter podtgaczony do wejscia BrainCube ID6 Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X - - -
odpowiedziat

M26_as Limiter przy IDA1 X - Limiter podtgczony do wejécia BrainCube IDA1 Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X - - -
odpowiedziat

M26_as Limiter przy IDA2 X - Limiter podtaczony do wejscia BrainCube IDA2 Potwierdzi¢ po usunigciu usterk X X - - -
odpowiedziat

M27_au ROM X - Awaria systemu BrainCube ROM Skontaktowac sie z obstugg klienta X X X X X

M28_au RAM X - Awaria systemu BrainCube RAM Skontaktowa¢ sie z obstugg klienta X X X X X

M30_au Wewngtrzna X - Awaria systemu BrainCube - plyty gtéwnej Skontaktowac sie z obstugg klienta X X X X X
komunikaciji

M31_eu Zywotno$¢é wkladu uzdatniania wody - X Zywotno$¢ wkladu uzdatniania wody zostata Pomysline zakoriczenie procedury X X X X X
przekroczona ,Uzdatnianie wody”

M32_eu Przepustowo$¢ wktadu uzdatniania wody - X Przepustowo$¢ wktadu uzdatniania wody jest Pomysine zakonczenie procedury X X X X X
przekroczona ,Uzdatnianie wody”

M33_as Cis$nienie maksymaline PAZ+ - PT - X PT > PAZ+ PT <PAZ+-0,1 X X X X X

M34_es Maksymalne ci$nienie koricowe pemax - PT - X PT > pemax PT< pemax - 0,1 X X X X -

M35_eu Czujnik cisnienia - PTvv - X Usterka, np. uszkodzenie kabla Automatycznie po naprawie - X X - -

M37_au Zawor napedzany silnikiem M1 X - Btad kalibracji M1 Pomysine zakonczenie procedury sprawdzania - X - - -

,Calibrate Motor driven valves”
M38_au Zawor napedzany silnikiem M2 X - Btad kalibracji M2 Pomysine zakorczenie procedury sprawdzania X X X X -
,Calibrate Motor driven valves”

M39_eu Zawor redukeyjny cisnienia PRV 1 - X Nieprawidtowe ustawienie reduktora cisnienia PRV 1 Potwierdz po korekcie ustawien - X X - -

M40 _iu Aktualizacja oprogramowania - - Gdy dostepna jest nowa wersja oprogramowania _Recznie X X X X X

M41_es Psys < Cisnienie w zakresie roboczym - X PT < Zakres roboczy PT w zakresie roboczym X X - X -

M42_es Psys > Ciénienie w zakresie roboczym - X PT > Zakres roboczy PT w zakresie roboczym X X - X -

M43_eu Zawor regulacyjny pompy V3/M2 - X V3 i odpowiednio M2 nie otwi c sie prawidtowo  Potwierdzi¢ po usunieciu usterki - X X - -

M44_au Zawor redukeyjny cisnienia PRV2 X - Nieprawidlowe ustawienie reduktora cisnienia PRV 2 Potwierdz po korekcie ustawiern - M- - -

M45_as Maksymalne ci$nienie pSVwv - PTwv X - PTwv > 9,5 bar PTw <9,5 bar - VMV - -

M46_eu Odmowa przejecia funkcji Master - X Ten TecBox odmowit przejecia funkcji Master w ~ Automatycznie po usunigciu usterki Master X X - - -
pracy taczonej MS

M47_is Minimalne ciénienie pOmin_S_LC_PT - - Automatycznie przy wystarczajgco wysokim Zbyt niskie ci$nienie urzadzenia Slave X X - - -
cisnieniu

M48_au Blad danych przy utracie napiecia X - Btad danych przy utracie napiecia; ograniczone Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta X X X X X
funkcje

M49_au Zawor regulacyjny pompy V3 /M2 X - W zaworze sterujgcym pompy V3 / M2 wystepuje Recznie - X - - -
problem podczas procesu zwigkszania ci$nienia.

M51_es Psys < Odgazowywanie w zakresie roboczym - X PT < dopuszczalne cinienie robocze do PT w zakresie roboczym - X X - - 6)
odgazowywania

M52_es Psys > Odgazowywanie w zakresie roboczym - X PT < dopuszczalne cisnienie robocze do PT w zakresie roboczym - X X - - 6)
odgazowywania

M56_as Zawor bezpieczenstwa psvs - PT X - PT > psvs PT < psvs * 0,9 PT < psvs - 0,5 bar - X X - -

M57_eu Test szczelnosci prozniowej - X Jednostka nie jest szczelna podczas procedury Zakoncz pomyslnie procedure sprawdzania - - Vs - -
sprawdzania szczelno$ci prozniowej szczelnosci

M58_eu Niewystarczajace ci$nienie podci$nienia - X Podczas procesu odgazowywania cisnienie Postepuj zgodnie z zaleceniami BrainCube. - - X - -

prézni nie jest wystarczajgco wysokie.

1)  Wartosci obowigzujgce dla ustawien fabrycznych

3) W zaleznosci od wartosci obliczonej w systemie BrainCube.

4)  Koncowe ci$nienie pe nie moze zostac osiggnigte po 30 min czasu pracy.
2)  Punkt zamknigcia uzupetniania wody (LT = 30%) nie moze zosta¢ osiggnigty po 60 min czasu pracy. 5) Tylko w przypadku, gdy uzupetnianie jest aktywne.
6) Dotyczy tylko skrzynek TecBox z funkcjg odgazowywania.




Eksploatacja - Dziatanie ogéine - objasnienie symboli

Dziatanie ogodlne - objasnienie symboli

Ponizszy przeglad ekranu gtéwnego jest auto: automatyczna praca urzadzenia pl
wyswietlany na ekranie 3,5” TFT LCD. standby: jesli urzadzenie zostato uruchomione, ale jeszcze nie
rozpoczeto pracy
z n P Start-up: wprowadzanie wszystkich niezbednych parametrow w celu
g - przekazania do eksploatacji i uruchomienia
Butd stardity

s : Check: pozwala sprawdzi¢ wszystkie ,pracujgce” elementy i funkcje

E: m m m urzgdzenia

g i Ehec P Ao Parameter: mozliwos¢ zmiany wszystkich wprowadzonych parametrow

o m E Status.: do§tep do da.llnych aktualnych, do podglgdu dziatania i

5 R TR AR komunikatéw operacji tworzgcych procedure

Configuration: przeglad wszystkich obliczonych wartosci w oparciu o
wprowadzone dane

Ekrany wyswietlajgce pasek przewijania
posiadajg funkcje suwaka.

Manual: instalacja i instrukcja obstugi sg wyswietlane na ekranie

() stotus/Live stams H Potgczenie z IMI Webserver za posrednictwem
= = Ethernet jest aktywne
ST W +<=- Podtgczone urzadzenie USB
6.0 Compresso 100
PT-54+ Rézne skroty, ktére sg wyswietlane, gdy sg wymagane lub
bar u " gdy wykonywane sg czynnosci:
PT-M+ kiedy RS485 jest ustawiony jako ,aktywny”
m v - MS: Dziatanie Master Slave jest aktywne
LC: Sterowanie poziomem (dla operacji MS)
== da 8 PC: Sterowanie cisnieniem (dla operacji MS)
W gornej linii ekranu jest stata linia niezaleznia od wys$wietlanego LC MM: Sterowanie poziomem z kontrolg Max
menu. Zapewnia szybki dostep do informacji i do pomocy, menu (dla operacji MS)
stanu i menu roboczego oraz do listy komunikatdw. E: Wydzielenie gazu wykryte podczas pracy w
Dostep do trybie Eco-auto
komunikatu H: Urzadzenie jest w trybie wakacyjnym (np. w tym czasie
Cisnienie Stacyjka  operaciji . g J ry yiny P
w Objetoscw  Tryb Typ blokady tworzacych Ekran nie ma odgazowywania)

uktadzie zbiorniku(ach) roboczy urzadzenia klawiatury procedure gtéwny

PT-S +/- Cisnienie w Slave zbyt wysokie/niskie (dla pracy MS)
PT-M +/-Cisnienie w Master zbyt wysokie/niskie (dla pracy MS)
auto @ v & @. PT-IO izolowane dziatanie (dla operacji MS)
otwiera tekst pomocy z dodatkowymi informacjami
Dotykajgc przyciskow lub matych ekranéw z wartosciami mozna wstecz lub powr6t do poprzedniego ekranu lub linii
bezposrednio przej$¢ do menu pomocy wskazanych w gornej linii. [=°4  informuje, ze jest komunikat z informacjg o znaczeniu
Przejécie do wedtug kodu koloru
Przejécie Przejdz komunikatu - Czerwona koperta = komunikat alarmu: wymagane jest
PreejScie  Przejscie - do - Przejscie dokodu  operacji - Przejscie natychmiastowe dziatanie. Gtowna funkcja urzadzenia lub

do statusu do statusu decyzjio do statusu blokady tworzgcych do ekranu
aktualnego aktualnego dziataniu aktualnego klawiszy procedure gtéwnego podigczonego systemu jest uszkodzona.

- Pomarariczowa koperta = komunikat o zdarzeniu.
o e Wadliwe dziatanie lub stan, ktory nie wptywa na
we@  TVa @ podstawowg funkcjonalno$¢. Wymagana jest kontrola
W zaleznosci od typu urzadzenia, niektore z wymienionych pozyciji urzadzenia lub systemu.
w instrukcji nie sg aktywowane. Wszystkie aktywne pozycje dla - Zielona koperta = komunikat informacyjny: przydatna
urzadzenia pojawiajg sie w oknach BrainCube Connect. informacja jest dostgpna

Blokada klawiszy = zatgczona

Blokada klawiszy = wytgczona

urzadzenie przechodzi w tryb spoczynku nocnego
(np. funkcja odgazowania jest wytgczona w tym trybie)
pozycja jest zaznaczona, uruchomiona lub dostepna




Eksploatacja - ustawianie parametréw

Ustawianie parametréow

Hst — wysokos¢ statyczna .
I, . s Wariant 1

Ustawi¢ rzeczywistg wysoko$¢ statyczna. C o

dp_(p0-pst) - Margines bezpieczenstwa i A

Jesli urzadzenie do utrzymywania ci$nienia ma pracowac przy okreslonym i

ci$nieniu warto$¢ pman, mozna ustawi¢ margines bezpieczehstwa w nastepujgcy !

sposob: i

Dla Compresso: dp_(p0-pst) = (pman - 0,7) bar - Hst/10 i

Dla Transfero: dp_(p0O-pst) = (pman - 0,8) bar - Hst/10 @App i
i
i

Hst

Wartos$¢ cisnienia musi odpowiadac¢ rzeczywistej wysokosci statyczne;.

Przykfad: l—% @ )
Rzeczywista wysoko$¢ statyczna : Hst =21m Stz?,gfxfnio
Podane cisnienie :pman = 3,5 bar cignienia
Wysokos¢ statyczna do ustawienia : Hst =28m
Dla Compresso: dp_(p0O-pst) = (3,5 - 0,7) bar - 21/10 =0,7 barv. =~ | p--%1------ !
Dla Transfero: dp_(p0O-pst) = (3,5 - 0,8) bar - 21/10 = 0,6 bar

Wariant 2
TAZ-Temperatura, przy ktorej systemjestwytgczany). Urzgdzenie zabezpieczajgce Q«@(\
TAZ jest zazwyczaj zamontowane na generatorze ciepta.

psvs — Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa. To urzgdzenie zabezpieczajgce
jest zwykle montowane na generatorze ciepta.

Jezeli generator ciepfa jest na wysokosci h (m) nizszej od wartosci utrzymywanego
ci$nienia, to ustawienie psvs dla BrainCube wynosi: psvs - h / 10, jesli jest na
wysokosci wyzszej, to: psvs + h / 10.

Hst psvs

Obliczenia dla BrainCube i wyswietlenie®)

Cisnienie min.

+ p0 = Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(pO-pst) 2
Jesli urzgdzenie do utrzymywania ci$nienia jest zamontowane po stronie ssawnej pomp(y) obiegowych(ej).

+ p0 = Hst/10 + pv (TAZ) + dp_(pO-pst) 2 + App
Jesli urzadzenie do utrzymywania cisnienia jest zamontowane po stronie ttoczenia, uwzglednic¢ roéznice cisnien App na
pompie(ach) obiegowej(ych).

Cisnienie Compresso Transfero Vento Pleno
Cisnienie poczatkowe pa p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar p0+0,3 bar
Cisnienie koncowe pe p0+0,5 bar p0+0,7 bar pe=psvs-0,5 bar dla psvs < 5 bar

pe=psvs x 0,9 bar dla psvs > 5 bar

Uzupetnianie wody Compresso Transfero Vento Pleno
Start < 20% <20% < p0+0,2 bar < p0+0,2 bar
Stop 30% 30% p0+0,4 bar p0+0,4 bar

1) Wartosci obowigzujgce dla ustawien fabrycznych
2) Margines bezpieczenstwa; ustawienie fabryczne 0,2 bara (odpowiada zaleceniu zgodnie z normg EN 12828); w razie
potrzeby mozna go zmieni¢ w BrainCube z poziomu klienta (SWKI HE-301 wymaga tu 0,3 bara).
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Eksploatacja - pierwsze uruchomienie

Powitanie

Po wigczeniu urzadzenia po raz pierwszy, wyswietla sie sekcja powitalna.

Wybra¢ preferowany jezyk, wprowadzi¢ date, zmiane czasu letniego i zimowego. Przeczytaé i potwierdzi¢ instrukcje
bezpieczenstwa. Samouczek interfejsu uzytkownika pokazuje, jak obstugiwa¢ BrainCube Connect w kilku oknach. Sekcje
konczg sie przegladem wprowadzonych parametréw i powstaje mozliwosé kontynuowania samego uruchomienia. Wszystkie
ustawiane parametry zawsze mozna pozniej zmieni¢ w podmenu ,parameter” w obrebie ,MODUS”.

1"

pl



pl

Eksploatacja - MoDus

Strefa MODUS obejmuje trzy menu: .
Start-up = wprowadzanie wszelkich potrzebnych parametréw, aby uruchomi¢ urzadzenie | Sl

Check = mozliwos¢ sprawdzenia, czy komponent funkcjonuje wtasciwie : B3 3 =
Parameter = bezposrednia zmiana ustawionych parametréw 1D g Chi
MODUS - C T V P DML Procedura uruchomienia BB B 0
Uruchomienie ki
Uruchomienie X - - - - Modut ten jest dostepny dla Simply Compresso C 2.1-80 S, jesli podtgczony uktad jest

modutu Fast Track systemem ogrzewania z zaworem bezpieczenstwa psvs = 3,0 bar a Compresso nie jest

wyposazone w drugie dodatkowe naczynie, mozna zastosowac¢ uruchomienie Fast Track
i poming¢ kroki uruchomienia niezbedne dla pozostatych jednostek.

Wymagania dot. X X X X X  Sprawdzi¢ i potwierdzi¢, ze wszystkie kroki wymagane w instrukgji instalacji urzgdzenia
uruchomienia do zostaty wykonane, ze zasilanie elektryczne jest poditaczone, Zze gtéwne naczynie jest
wykonania przed puste (dla Compresso i Transfero) i ze urzadzenie jest prawidtowo podtgczone do
uruchomieniem systemu HVAC, konczac na oknie przegladu.
Sprawdzenie X X X X X  BrainCube sprawdza sygnat automatycznie przekazywany przez stopke pomiarowg LT.
sygnatu Dodatkowy ekran pokazuje, ze stopka pomiarowa nie zostata podtgczona. Nastepnie
sprawdzany jest sygnat z RS-485, portu Ethernet i USB, konczac na oknie przegladu.
Ustawienia X X X X X Wprowadzane sg wszystkie wymagane informacje dotyczace podtgczonego systemu:
systemu wybér miedzy ogrzewaniem, chtodzeniem a instalacjg solarna, % udziatu srodka przeciw

zamarzaniu, cisnienie zadziatania ogranicznika temperatury, wysokos¢ statyczna
instalacji, potozenie przylacza urzadzenia utrzymywania ci$nienia w stosunku do pomp(y)
obiegowej(ych), konczac na oknie przegladu.

Kalibracja naczynia X X - - X  Naczynie musi by¢ puste, tak aby stopka pomiarowa mogta transmitowa¢ sygnat
odpowiadajacy pustemu naczyniu. Jezeli naczynie jest wyposazone w inteligentng stopke
pomiarowg 2-giej generacji, to do BrainCube bedzie transmitowany rodzaj i wielkos¢
naczynia. Jesli naczynie wyposazone jest w stopke pomiarowg pierwszej generaciji, to
rodzaj i objeto$¢ naczynia musi by¢ wprowadzana recznie.

Jesli sygnat odpowiada zapisanej wartosci docelowej, to naczynie jest skalibrowane.
Jesdli nie, to pojawi sie dodatkowe okno z instrukcja.

Jezeli kalibracja zbiornika zostanie powtérzona w pdzniejszym terminie, a wartosci
kalibracyjne réznig sie od wartosci uzyskanych podczas poprzedniej kalibracji, mozna
zdecydowac, czy zaakceptowac¢ nowe dane, czy zachowac poprzednie.

Uruchomienie X X - - X Wprowadzi¢ faczng liczba naczyn, sprawdzi¢ podigczenie powietrza do Compresso, gdy istnieje
naczynia wiele naczyn, odpowietrzy¢ worki, spusci¢ kondensat i otworzy¢ zawory odcinajgce w uktadzie.
Odpowietrzenie - XXX - BrainCube Connect wykonuje dla Transfero, Pleno P1.1.2 i Vento pewng liczbe sekwencji
pompy w celu odpowietrzenia pompy i upewnienia sie, ze pompa(y) i urzadzenie odgazowujgce

sg wypetnione wodg obiegowg pod odpowiednim cisnieniem.

Pompa réwno- - XX - - Tylko Transfero Tl Connect oraz Transfero i Vento TecBox generacji 1: Tutaj

wazaca przeptyw P rownowazone sg objetosciowe przeptywy pompy i przewodu przelewowego.

Uzdatnianiewody X X X X - Nalezy zdecydowac, czy uzywac urzgdzenia do uzdatniania wody razem z tym
urzadzeniem. Nalezy okresli¢ typ, twardosci wody surowej, twardo$¢ wody w systemie ...

Uzupetnianie wody X X X X - Wybraé urzgdzenie uzupetniajgce wode, jezeli jest zainstalowane, oraz interfejs, ktory je
uruchomi lub wytgczy. Rozpocza¢ procedure sprawdzania. llos¢ wody uzupetniajgcej jest
pokazywana.

Napetnianie XX - - - Wybrac¢ rodzaj procesu napetniania, automatyczny lub reczny. W obu przypadkach na

naczynia ekranie wyswietlane sg zaréwno poziomy rzeczywiste, jak i docelowe. Jesli poziom

docelowy nie zostanie osiggniety, to pojawia sie dodatkowe okno.

Interfejs danych X X X X X Wyswietlana jest lista wszystkich mozliwych interfejséw. Wybraé zgdany interfejs danych
do komunikacji z BMS lub z serwerem IMI Hydonic Engineering.

Kompletne X X X X X Urzadzenie rozpoczyna prace automatycznie, jesli zostanie wybrany tryb auto i pojawi sie
uruchomienie ekran stanu aktywnosci.
Urzadzenie jest gotowe do uruchomienia, jesli zostanie wybrany tryb gotowosci (standby) i
pojawi sie ekran gtowny.

Informacja o X X X X X  Stacyjka bokady klawiatury jest aktywowana automatycznie po 30 min.
stacyjce blokady Aby aktywowac lub deaktywowac naci$nij symbol blokady klawiszy w gérnym wierszu lub
klawiatury nalezy przej$¢ do: parameter/options/key lock.
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Eksploatacja - MmoDus pl

MODUS — sprawdzenie

Uwaga!

Niektore elementy, takie jak pompa (pompy), sprezarka (sprezarki), zawor (zawory),
interfejsy danych i wyjscia cyfrowe lub funkcje, takie jak uzupetnianie wody, uzdatnianie
wody, szczelnos¢ urzadzenia, pomiar zawarto$ci gazu w wodzie w ukfadzie, zawory
napedzane silnikiem M1/M2, zawor bezpieczenstwa i spust kondensatu sg sprawdzane
recznie lub automatycznie.

Istnieje zagrozenie od gorgcej wody pod cisnieniem podczas testowania przepustowosci
zaworu bezpieczenstwa i po otwarciu zaworu spustowego! Podjg¢ wszelkie niezbedne

srodki ostroznosci!

+Next service” pozwala zaprogramowac date przysztej inspekdji

MODUS — Parameter

Wszystkie wprowadzone parametry podczas powitania, sekwencja starowa i wiele innych
ustawien uruchomienia mozna zmieni¢ w tej sekcji. W ,Interface-communication” wersja
oprogramowania moze by¢ rozbudowana, jesli jest aktualizacja, mozna udzieli¢ zezwolenia
na sterowanie zdalne, wyjscia cyfrowe OD* mogg zosta¢ skonfigurowane do przekazywania
komunikatéw lub do procedury start/stop uzupetniania wody z zewnetrznego urzadzenia
oraz blokada klawiatury dla réznych funkcji moze by¢ wigczona w ,,options™*. Port USB
mozna obstugiwac z tego miejsca w celu wysytania oprogramowania i eksportu plikow
dziennika BrainCube..

Wyijscia cyfrowe OD* Wszystkie wyjscia cyfrowe mogg by¢ dowolnie konfigurowane w celu przesytania
nastepujacych danych:
Komunikaty Kompletna lista wszystkich mozliwych komunikatéw jest wyswietlana z kolorowg koperta.

czerwona = komunikat o alarmie
pomaranczowa = komunikat o zdarzeniu
zielona = komunikat informacyjny

- Komunikaty o alarmie

- Komunikaty o zdarzeniach
- Komunikaty informacyjne
- Wybdr indywidualny

- Przetgczniki

Wyzwala to wyjscie cyfrowe, gdy oczekuje co najmniej jeden komunikat alarmowy.
Wyzwala to wyjscie cyfrowe, gdy oczekuje co najmniej jeden komunikat o zdarzeniu.
Wyzwala to wyjscie cyfrowe, gdy oczekuje co najmniej jeden komunikat informacyjny.
Dostosowanie komunikatéw wiadomosci do przekazywania z tym urzgdzeniem OD.
Tutaj mozna przetaczaé cyfrowe wyjscia OD w zaleznosci od biezacego poziomu lub
cisnienia, np. wigczenie OD ,on” dla poziomu ponizej 20% i wytgczenie ,off” dla poziomu
przekraczajgcego 30%.

Zewnetrzne uzupetnianie wody

To wyjscie jest zamkniete tak dtugo, jak dltugo wymagane jest uzupetnianie wody. Musi ono
by¢ podtaczone do odpowiedniego wejscia cyfrowego ID od zewnetrznego urzgdzenia do
uzupetniania wody. Jest to ID5 dla urzgdzen BrainCube Connect.

MS-SCV Valve

Przy tym ustawieniu OD przetgcza zawdr MS-SCV tgczacy system zaleznie od poziomu -
zawor ten jest uzywany w systemach Master-Slave MS-10.

Pozycja przetgcznika

Symboliczne okreslenie potozenia wytacznika, gdy nie jest on aktywowany.

Pozycja przetgcznika (czuwanie)

Opisuje, jak przetgcznik powinien dziata¢ w trybie czuwania. Ustawienie ,auto” jest
przydatne, gdy przetacznik jest ustawiony jako NC (normalnie zamkniety). W tym
przypadku przetgcznik pozostaje w pozycji NC nawet w stanie czuwania.

Dziatanie - przetgczanie

Tutaj mozna przetgczaé poszczegolne OD w zaleznosci od dziatania pompy i zaworu.
Mozesz rowniez przetgcza¢ OD w zaleznosci od trybu pracy (automatyczny/czuwanie).

Opcje**

Stacyjka blokady klawiatury
- Ogodlna blokada klawiatury
(KL1)

- Uruchomienie

- Auto/tryb gotowosci

- Sprawdzenie

- Wszystkie parametry
- Wybrane parametry

Blokada dostepu do niektérych menu

Ten typ stacyjki blokady klawiatury nazywa sie KL1. Ustawienia fabryczne dla tego kodu to
0011. Indywidualny kod moze ustawi¢ dziat obstugi klienta IMI z poziomu menu serwisowego.
Blokuje tryb ustawiania lub pracy. Tylko komunikaty moga by¢ potwierdzane przy tym typie
stacyjki blokady klawiatury. Stacyjka blokady klawiatury KL1 jest aktywowana automatycznie
30 minut po aktywaciji trybu auto. Moze by¢ deaktywowany recznie kodem 0011.

Menu uruchomienia jest wygaszone i zablokowane.

Tryb roboczy jest zablokowany.

Menu sprawdzania i menu robocze sg zablokowane.

Wszystkie parametry sg zablokowane dla nastawy.

Indywidualnie wybrane parametry sg zablokowane dla nastawy.
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Eksploatacja - INFO

Strefa INFO obejmuje dwa menu:

=

Status = wyswietla stan rzeczywistych wartosci g

Konfiguracja = przeglad obliczonych punktéw przetaczania na podstawie 5 nw “”' _
wprowadzonych parametrow w Modus/Star-up lub Modus/Parameter ! f_‘E'_:T;T} f.'ﬂ zi;i
Manual = wyswietla instrukcje instalacji i obstugi g st check PR

NFD
ki
-
)

status configuration manus

INFO - Status C T V P DMLValues are displayed but cannot be changed

Aktualny status X X X X X Dostepne sg rézne ekrany biezgcego statusu. Ekran Status Live 1 wyswietla ré6zne
komponenty urzadzenia w formie symboli i wskazuje kolorem zielonym te, ktére
obecnie pracujg. Wykresy stupkowe przedstawiajg biezgce cisnienie systemu oraz
zawartos¢ naczynia (Compresso, Transfero/ComCube DML). Ekran Status Live 2
przedstawia stupki poziomoéw (zawartosci) oraz ci$nienie, jednak zamiast informacji
dotyczacych statusu pracy komponentéw (auto/czuwanie), pokazuje on godzine,
date, biezacy proces, np. ,System Monitoring” a dolny wiersz przedstawia symbole
odnoszace sie do przetgcznika z kluczykiem, interfejsow (USB, Ethernet, RS485),
numeru komunikatu, ...

Komunikaty X X X X X Komunikaty aktywny i potwierdzony wyswietlane sg chronologicznie.
Aby zobaczyc liste wszystkich mozliwych komunikatow, patrz strona 8

Uzupetnianie wody X X X X X Wyswietlanie:

- Catkowita ilo$¢ wody uzupetniajgcej od chwili zainstalowania urzadzenia.

- Dopuszczalna ilo$¢ wody uzupetniajgcej w okresie monitorowania (ustawienie
fabryczne: 12 miesiecy). Jesli bedzie przekroczona, zostanie wystany komunikat
M14.

- llos¢ wody uzupetniajgcej podczas okresu monitorowania za poprzedni miesigc do
dnia biezgcego.

Uwaga: dopuszczalne ilosci wody uzupetniajgcej w okresie monitorowania mogg
by¢ zmieniane recznie. Jesli ustawione jest 0 litréw, to optymalna wartos¢ jest
obliczana i ustawiana przez BrainCube.

Wazne! W przypadku ustawienia wiekszych wartosci, wystepuje ryzyko korozji w
instalaciji.

- Historia uzupetniania strat z chronologiczng listg dziennych ilosci do uzupetnienia.
Zapisanych jest maksymalnie 30 wpiséw.

Uzdatnianie wody X X X X X Wyswietlanie:
- Objetos¢ pozostata i zywotnos¢ wktadu uzdatniania wody

Odgazowanie - X X - - Wyswietlanie:
- wartosci, ktore sg istotne dla biezacej procedury odgazowania, np. pozostaty czas
do odgazowania.
- chronologiczna lista czaséw pracy odgazowywania i wydajnosci odgazowywania
z listami i schematami. Sg one wy$wietlane zaréwno na listach, jak i graficznie na
schematach.
- informacje o zawartosci gazu w instalacji w ml/l.

Dziatanie kombinowane X X - - - Informacje o statusie dla pracy tgczonej master-slave.

INFO — Konfiguracja Wyswietla wszystkie odpowiednie ustawienia z menu start-up (uruchomienia) i
menu parametréw oraz obliczone wartosci i dane techniczne urzgdzenia (np. rodzaj
urzgdzenia, numer seryjny, wersje oprogramowania, ...).
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Eksploatacja - DzZIALANIE

Strefa DZIALANIE zawiera dwie funkcje:

on

&

auto = tryb automatyczny : -
standby = tryb gotowosci o i
: B B
i status conliguration manus
Auto W trybie automatycznym wszystkie funkcje sg wykonywane i monitorowane automatycznie.

Po pomys$inym zakonczeniu uruchomienia, urzadzenie powinno pozosta¢ w trybie automat-

ycznym przez caty rok, niezaleznie od tego, czy podtgczone jest ogrzewanie, chtodzenie,
czy instalacja solarna. Urzadzenia utrzymujgce cisnienie (Compresso, Transfero) musza
dziata¢ w trybie automatycznym po uruchomieniu w celu zapewnienia odpowiedniego
cisnienia.

Tryb gotowoSci W trybie gotowosci funkcje automatyki (utrzymanie cisnienia, odgazowanie, uzupetnianie)
sg wytaczone. Wiekszos$¢ sygnatdw bteddw (komunikaty M01_as, M02_es, ...) nie jest ani
wyswietlanych ani rejestrowanych. Wyjscia cyfrowe OD sg w pozycji ,off” (NO - normalnie
otwarty).

Ten tryb gotowosci jest szczegdinie odpowiedni do prac konserwacyjnych.

Jest on aktywowany automatycznie po recznym uruchomieniu dziatania w menu
uruchomienia lub w menu sprawdzania, np. przetaczanie pomp / zaworéw.

Tryb gotowo$ci mozna réwniez wybrac¢ recznie.

Uwaga: Jezeli urzadzenie jest utrzymywane w trybie gotowosci dtuzej niz 30 minut, pojawia sie komunikat M22.

Uwaga: dla sieci cisnieniowych Master-Slave: nalezy pamieta¢, ze jednostki Slave lub systemy Slave potagczone z Master
mogg przejac funkcje Master i reagowac¢ niezaleznie, gdy Master Tecbox jest w trybie gotowosci.
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Eksploatacja - uzupetnianie wody

Funkcja uzupetniania wody

Wszystkie urzgdzenia BrainCube wyposazone sg w niezbedne oprogramowanie umozliwiajgce wtgczenie/wytgczenie i
sterowanie urzadzen uzupetniania wody.

llos¢ wody uzupetniajgcej jest mierzona za pomocg przetwornika przeptywu FT.

Poprzez pomiar ilosci wody, czasu trwania i czestotliwo$ci funkcjonalno$¢ monitorowania cisnienia wymagana przez
norme EN 12828 jest zapewniona. Monitoring ten jest cechg jako$ci bezpiecznego napetniania. Uzupetnianie wody jest
blokowane (ustawienie fabryczne), gdy tylko jedno z kryteriéw Fillsafe (czas, czestotliwosé, ilos¢) zostanie aktywowane.
Operator moze jednak, wedtug wtasnego uznania i na wiasng odpowiedzialno$é, dezaktywowaé¢ automatyczne blokowanie,
a takze samodzielnie wytgczy¢ kazde kryterium Fillsafe. Jednak to ostatnie jest zalecane tylko wtedy, gdy wiadomo, ze w
przeciwnym razie nie mozna utrzymac stanu ewentualnego awaryjnego dziatania.

Rezerwa wody w naczyniu gtéwnym w obrebie urzgdzen utrzymujgcych cisnienie jest monitorowana przez stopke
pomiarowg LT. Jesli poziom spadnie ponizej 20%, dodawana jest woda uzupetniajgca w ilosci do 30% (ustawienia
fabryczne).

Uwaga: Uwzgledniajac wode uzupetniajgcg z urzgdzen uzupetniajgcych, proporcja mieszaniny wody i glikolu w instalacjach
zostanie naruszona.

Sterowanie uzupetnianiem wody

Aby aktywowac i sprawdzi¢ funkcje uzupetniania wody, nalezy stosowac sie do instrukcji wyswietlanych w MODUS - Start-
up - Water make-up (odpowiednio MODUS - Start-up - Water make-up).

Uzupetnianie wody Compresso (z wytgczeniem Simply Compresso) z Pleno P:
Podtgczy¢ zawdr elektromagnetyczny i wodomierz FT urzadzen Pleno P bezposrednio do BrainCube (zgodnie ze
schematem elektrycznym).

Transfero, Vento, Simply Compresso + uzupetnianie wody z urzgdzeniami Pleno P BA4R lub Pleno P AB5(R):
Transfero, Vento i Simply Compresso wyposazone sg w zawor elektromagnetyczny i przetwornik przeptywu dla uzpetniania
wody w urzgdzeniu i potgczone kablem z BrainCube. Wykonac¢ potaczenia hydrauliczne urzadzen uzupetniania wody.

Uzupetnianie wody z Compresso, Transfero, Vento jako nadawca i Pleno PI/PIX, Pleno PI_1.2, Vento, inne jako odbiorniki:
Podtgczy¢ jedno z wyjs¢ cyfrowych OD urzadzenia wysytajgcego do odpowiedniego wejscia cyfrowego zewnetrznego
urzgdzenia do uzupetniania wody w celu sterowania uzupetnianiem.

Jesli nie jest wymagana komunikacja miedzy urzadzeniami utrzymania cisnienia, jak Compresso i Transfero Connect

z BMS z wykorzystaniem wymaganego protokotu MODBUS, to mozliwe jest skonfigurowanie BrainCube Connect, aby
uzywac protokotu Pneumatex RS 485 w celu komunikowania sie z Pleno Pl lub Vento wyposazonymi w BrainCube 1-szej
generaciji.

Sygnat uzupetniania wody moze by¢ réwniez przenoszony przez potgczenie RS485. Do komunikacji pomiedzy BrainCube
Connect i BrainCube 1-szej generacji urzadzenia korzystajg z protokotu ,Pneumatex”, a nie z protokotu Modbus. Nie

uzywa¢ RS485 do transmisji sygnatéw uzupetniania wody, chcac komunikowacé sie z BMS poprzez RS485.

Sterowanie uzdatnianiem wody

Aby wigczy¢/wytaczy¢ sterowanie uzdatniania wody, postepowaé zgodnie z instrukcjami BrainCube w MODUS/Start-up/
Water treatment odpowiednio MODUS/Check/Water treatment. Tutaj takze mozna zdefiniowaé¢ ustawienia dla uzdatniania
wody, takie jak metody, typ urzgdzenia, zdolno$¢ uzdatniania wody dla wybranego wktadu, twardos¢ wody zasilajgce; i
woda w systemie. Tutaj mozna réwniez zdecydowac, czy zablokowaé uzupetnianie wody w przypadku, gdy wktad jest
ponownie uzupetniany lub jego okres eksploatacji zostat przekroczony.

Postepowac¢ zgodnie z instrukcjami BrainCube w MODUS / check / Water treatment, aby ponownie wtgczy¢é monitorowanie
po zmianie ponownie uzupetnionego wkiadu.
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Eksploatacja - lgczona praca Master-Slave

Ogolne wymagania dotyczace pracy taczonej typu Master-Slave

wszystkie zaangazowane BrainCubes musza mie¢ te samg wersje oprogramowania
uruchomienie tylko przez dziat obstugi klienta IMI Hydronic Engineering

Tto i koniecznos¢ taczonej pracy typu Master-Slave

Praca taczona typu Master-Slave jest zawsze wymagana, jesli wiecej niz jeden system utrzymania cisnienia ma by¢
uzywany w jednej instalaciji lub istnieje kilka instalacji, ktére sg czesciowo lub na state potgczone hydraulicznie.

W takich przypadkach urzgdzenia do utrzymania cisnienia muszg komunikowac sie ze sobg, aby utrzyma¢ pod kontrolg
ci$nienie w instalacji i poziom w naczyniu.

Powody koniecznosci stosowania wielokrotnego zapewnienia ci$nienia:

Zwiekszenie bezpieczenstwa eksploatacii

Lepsze zachowanie przy obcigzeniu czgsciowym poprzez roztozenie obcigzenia na kilka urzgdzen utrzymujgcych
ci$nienie

Niewystarczajgce warunki przestrzenne,

Systemy grzewczo-chtodnicze (systemy przetgczane ze wspdlnymi odbiorcami)

taczenie istniejgcych instalacji w jeden system

Tymczasowa autonomiczna praca podobszaréw sieci hydraulicznej (lokalny system sieci cieptowniczej z oddzieleniem
od sieci wtornej).

Tryby dziatania Master-Slave

Mozliwe sg nastepujace tryby dziatania:

MS-PC = Operacja kontroli ci$nienia Master-Slave (PC = Pressure Control, kontrola ci$nienia)

Kilka urzgdzen generujgcych cisnienie rownolegle, pracujgcych w trybie kaskadowym.

MS-PCR = Operacja nadmiarowej kontroli ci$nienia Master-Slave (PCR = Pressure Control Redundancy, nadmiarowa
kontrola cisnienia). Kilka urzadzen generujgcych cisnienie réwnolegle, z przynajmniej jednym pracujgcym w trybie
catkowitej nadmiarowo$ci.

MS-LC = Operacja kontroli poziomu Master-Slave (LC = Level Control, kontrola poziomu)

Dwa lub wiecej urzadzen utrzymania cisnienia w tej samej instalacji, ale w réznych miejscach.

MS-I0 = Osobna operacja Master-Slave (IO = Isolated Operation, osobna operacja)

Co najmniej niezalezne urzadzenia do utrzymywania cisnienia w oddzielnych instalacjach, ktére moga by¢ potgczone ze

soba.

Tryby pracy master-slave mozna tgczy¢ ze sobg.

Zasada i ograniczenia zastosowania

Jednostka Master prowadzi, podczas gdy urzadzenia Slave zawsze dziatajg zgodnie z sygnatami pochodzacymi od
jednostki Master.

Jednostki Master i Slave sg zorganizowane w ramach systemoéw i grup. Systemy to obwody hydrauliczne z wtasnym
obiegiem. Systemy mozna oddzieli¢ hydraulicznie lub podtgczy¢ za pomocg zawordw (zawory potgczeniowe,

SCV=System Connection Valve, zawor tgczacy system). W kazdym systemie jest co najmniej jedno urzgdzenie Master.

W sumie do 12 TecBox w 6 systemach moze wspotpracowa¢ w ramach tgczonego dziatania IMI-Pneumatex Master
Slave. Mozliwe sg nastepujgce systemy i grupy:

» System Master MS, systemy Slave SS1, SS2, SS3, SS4, SS5.

* Grupa Master MG

» Samodzielna jednostka Master GO, samodzielna jednostka Slave GO

W grupach jednostki Slave zawsze podazajg za Masterem o tej samej funkcji, np. z PC do kontroli ciSnienia.

Rézne rodziny i typy TecBox mogg pracowac we wspoélnej oparacji tgczonej MS. Na przyktad: Transfero TV.2,
Compresso, C10.2 Compresso C10.1, Transfero TV .1, ...

Jesli dana jednostka Master ulegnie awarii z powodu nastepujgcych komunikatéw o btedach (M16, M17, M18, M18 +
M19, M30, M37, standby, przerwanie komunikacji RS485 lub awaria zasilania), Slave przejmuje funkcje Mastera lub

moze jg odrzuci¢ i czekac bez kontroli ci$nienia lub poziomu, dopdki przypisany Master nie przywrdci swojej roli gtowne;.

Komunikaty minimalne cisnienie M01 i maksymalne cisnienie M02 sg generowane tylko przez jednostke Master.
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Eksploatacja - lgczona praca Master-Slave

Kontrola cisnienia MS-PC - do 12 stacji utrzymania ci$nienia dziatajgcych réwnolegle w trybie kaskadowym

Uzytkowanie
Wszystkie stacje utrzymania cisnienia dziatajg rownolegle, aby zapewni¢ 100% wydajnosci.

Dziatanie

Utrzymanie ci$nienia jest zadaniem zaréwno dla urzadzen Master, jak i Slave. Sygnaly ci$nienia i objetosci (PT/LT) sg
przesytane przez interfejs RS 485 z Master do Slave. Moze zatem pracowa¢ do 12 TecBox z pojedynczym naczyniem
gtéwnym. Jednostka Master i wszystkie urzadzenia Slave pracujg w tym samym zakresie cisnienia. Punkty przetgczane
skokowo moga by¢ ustawione przez serwis klienta. Mozliwe jest rowniez indywidualnie regulowane opdznienie wigczania
poszczegdlnych jednostek Slave (ustawienie fabryczne: 5 sekund). Pozwala to na osiggniecie optymalnego zachowania
przy obcigzeniu czesciowym.

Niestabilnosci sieci mozna unikngé¢ dzigki wspdlnej ocenie gldwnego sygnatu cisnienia PT.

Jesli wystepuje btgd w pomiarze poziomu LT (M17), to urzgdzenia Slave rowniez pokazujg btad. Jednak dopdki jednostka
Master moze nadal wysyta¢ sygnat zawartosci przez interfejs RS485, a jednostki Slave go odbierajg, jednostki Slave
kontynuujg prace z tym sygnatem i utrzymujg dziatanie. Zakres roboczy jednostek Master i Slave musi by¢ skonfigurowany
dla tego samego poziomu ci$nienia (HstMaster = HstSlaves). Kabel stopki pomiarowej LT musi by¢ odigczony, jesli sa
urzgdzenia Slave dziatajgce w trybie regulacji cisnienia z PC (schemat elektryczny).

Wymiarowanie
W zaleznos$ci od wymagan klienta, system moze mie¢ wydajno$¢ proporcjonalnie podzielong miedzy poszczegdine TecBox
uwzgledniajgc proporcjonalnie wielko$¢ ekspansji naczyn. Naczynia muszg by¢ tej samej wysokosci.

Typ zapewniania ci$nienia

W tym trybie pracy master-slave mozliwe jest zaréwno utrzymywanie cisnienia w sprezarce (Compresso), jak i
utrzymywanie ci$nienia w pompie (Transfero).

Nie jest mozliwa praca tgczona urzgdzern Compresso i Transfero.

Przytacze hydrauliczne

Zaleca sie podtgczenie hydrauliczne za pomocg wspdlnego kompensatora rurowego o wymiarach wystarczajgcych dla
wydajnosci systemu.

W przypadku Compresso kilka naczyn wzbiorczych musi by¢ potgczonych ze sobg po stronie powietrza.

Po stronie wodnej naczynia wzbiorcze systemu Compresso musza by¢ potgczone symetrycznie ze wspding rurg wzbiorcza.

Schemat (przyktad)
MS

MG

1
R & - R . b .

i
i BrainCube 1 BrainCube 2 BrainCube 3
M-MS-MG $1-MS-MG-PC  $2-MS-MG-PC
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Eksploatacja - lgczona praca Master-Slave pl

Operacja nadmiarowej kontroli ciSnienia MS-PCR - do 12 stacji utrzymania ci$nienia dziatajgcych rownolegle w
trybie kaskadowym przy 100 % nadmiarowosci

Uzytkowanie

Praca réwnolegta w celu zapewnienia 100% wydajnosci. Dodatkowo rezerwowa wydajno$¢ wynosi co najmniej 100%. Jesli
to konieczne, rezerwa ta jest podtaczona automatycznie dla zwiekszenia wydajnosci do 200% lub wiecej. Bezpieczenstwo
zasilania zwigkszono do 100 % lub wigce;j.

Dziatanie

Utrzymanie cisnienia odbywa sie zarébwno poprzez Master i Slave. Sygnaty cisnienia PT sg przesytane z Master do Slave
poprzez RS 485. Master i Slave wykonujg wszelkie dziatania w tym samym zakresie cisnienia. Przetgcznik stopniowy
punktéw moze by¢ ustawiony przez serwis klienta. Mozliwe jest réwniez indywidualnie regulowane opéznienie wigczania
poszczegolnych jednostek Slave (ustawienie fabryczne: 5 sekund). Pozwala to na osiggniecie optymalnego zachowania przy
obcigzeniu czesciowym.

Niestabilnosci sieci mozna unikng¢ dzigki wspodlnej ocenie gldwnego sygnatu cisnienia PT.

Przynajmniej jeden Slave ma wtasne naczynie gtéwne z pomiarem poziomu LT. W przeciwiehstwie do pracy z MS-PC, oznacza
to, ze nawet jesli pomiar poziomu LT (M17) lub awaria zasilania w urzadzeniu nadrzednym ulegnie awarii, urzgdzenie podrzedne
pracujgce w trybie MS-PCR moze utrzymywac 100% cisnienia (100% redundancji dziatania i komponentdw). Zakres roboczy
jednostek Master i Slave musi by¢ skonfigurowany dla tego samego poziomu ci$nienia (Hst Master = Hst Slaves).

Wymiarowanie

Zgodnie z wymaganiami klienta, na przykfad 2 TecBoxy nadmiarowoscig 100% w zakresie wydajnosci i komponentéw
TecBox: 1 TecBox jako Master i 1 TecBox jako Slave sg skonfigurowane do realizacji 100% wydajnosci. Dwa naczynia
wzbiorcze, kazde z jedng stopkg pomiarowg LT, do oceny w TecBox 1 i TecBox 2. Catkowitg objetos¢ ekspansji dzieli sie
proporcjonalnie miedzy naczyniami (brak redundanciji dla objetosci wzbiorczej).

Typ zapewniania ci$nienia

W tym trybie pracy master-slave mozliwe jest zaréwno utrzymywanie cisnienia w sprezarce (Compresso), jak i utrzymywanie
cisnienia w pompie (Transfero).

Nie jest mozliwa praca tgczona jednostek Compresso i Transfero.

Przytacze hydrauliczne

Zaleca sie podtgczenie hydrauliczne do wspdlnego kompensatora rurowego o wymiarach wystarczajgcych dla wydajnosci
systemu. W przypadku Compresso kilka naczyh wzbiorczych musi by¢ potaczonych ze sobg po stronie powietrza. Po stronie
wodnej naczynia wzbiorcze systemu Compresso muszg by¢ potgczone symetrycznie ze wspding rurg wzbiorczg.

Schemat (przyktad: Compresso i nadmiarowos$¢ 100%) Schemat (przyktad: Compresso i nadmiarowo$¢ >100%)

MS MS

ay

MG MG

‘r—[:a."?fl | [IEr] [1E]
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i
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i i
i by = 1 b o
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| BrainCube 1 | BrainCube 2
4 M-Ms-MG 4 S1-MS-MG-PCR

i
i

| BrainCube 2 BrainCube 3 BrainCube 4
$1-MS-MG-PCR 52-MS-MG-PC  S3-MS-MG-PC

'
|BrainCube 1
- M-Ms-MG
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Eksploatacja - taczona praca Master-Slave

Operacja kontroli poziomu MS-LC

Uzytkowanie

« Brak miejsca na rozszerzenie istniejgcych instalacji.

* Przydziat wymaganej objetosci wzbiorczej do naczyn wzbiorczych w réznych punktach instalaciji.
» Zwigkszenie bezpieczehstwa dostaw

» Dodatkowe naczynia wzbiorcze w réznych punktach uktadu jako rezerwa objetosci

Dziatanie

Master lub grupa master sg definiowane raz i przejmujg catg obstuge cisnieniowg. Jednostki Slave w pozostatych punktach
taczacych w systemie sg wigczane do kompensacji objetosci tylko wtedy, gdy poziom odbiega o wigcej niz 8 % (ustawienie
fabryczne) od poziomu gtéwnego zbiornika nadrzednego. Jednostki Slave sg sterowane w taki sposob, ze zaréwno ich
wiasne granice cis$nienia, jak i dopuszczalny zakres cisnien jednostki Master nigdy nie sg przekraczane (utrzymanie
ci$nienia jednostki Master ma pierwszenstwo przed kontrolg poziomu). W przypadku, gdy urzgdzenia Slave sg wyposazone
w dwie pompy/sprezarki, to dziatajg one na przemian w zaleznosci od czasu pracy, czyli nie dziatajg jednoczes$nie
(ustawienie fabryczne). Operacja MS-LC nie stuzy do zwiekszania wydajnosci!

Wymiarowanie

W zaleznosci od zyczenia klienta, na przyktad Master TecBox lub grupa Master moze zapewni¢ 100% wydajnosci systemu.
Kazdy Slave-TecBox zapewnia zasilanie na poziomie co najmniej 25% wydajnosci systemu. Naczynia Master i Slave
mozna podzieli¢ miedzy catkowita wymagang pojemnos¢ naczynia. TecBox i naczynia mogg by¢ réoznych wymiardw.
Naczynia wzbiorcze w grupie Master nalezy projektowac na co najmniej 50%, a naczynia wzbiorcze w jednostkach Slave
TecBoxach na co najmniej 25% wymaganej objetosci nominalnej w kazdym przypadku.

Typ zapewniania ci$nienia

W przypadku tego trybu pracy master-slave zaleca sie wytgczne korzystanie z funkcji utrzymania cisnienia w pompie
(Transfero). W przypadku stosowania systemu utrzymania cisnienia w sprezarce (Compresso) pojawia sie problem
niepozadanych i statych zmian objetosci spowodowanych zmianami obcigzenia pomp obiegowych, zwtaszcza w duzych i
szeroko rozgatezionych systemach.

Nie zaleca sie pracy tgczonej jednostek Compresso i Transfero.

Przylacze hydrauliczne
Mogg by¢ instalowane w réznych miejscach, na przyktad jednostka Master w piwnicy, a urzgdzenia Slave na dachu.

Schemat (przyktad A)

[ & 8 )

:

| BrainCube 4
$3-MS-GO-LC

MG

v 0 af a a
| BrainCube 1 BrainCube 2 BrainCube 3
M-MS-MG $1-MS-MG-PC $2-MS-MG-PC
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Eksploatacja - taczona praca Master-Slave

Dziatanie izolowane MS-1O

Uzytkowanie

Systemy mogg pracowac¢ oddzielnie (IO = isolated operation, dziatanie izolowane) lub by¢ potgczone ze sobg, na przykfad:

» Systemy tgczone ogrzewanie-chtodzenie (system przetgczany),

 Lgczenie istniejgcych instalacji w jeden kompletny system z mozliwoscig czasami autonomicznej obstugi poszczegdlnych
obszarow

Zwiekszenie bezpieczenstwa zasilania.

Dziatanie

Jesli systemy sg od siebie odizolowane, na przyktad przez zamkniecie zaworu napedzanego silnikiem, nalezy to zgtosi¢
do jednostki Master TecBox w danym systemie Slave za pomoca przetacznika bezpotencjatowego na wejsciu ID5. Kazdy
Master TecBox lub grupa Master dla danego uktadu Slave pracuje niezaleznie z peing funkcjonalnos$cig utrzymania
cisnienia oraz z wtasnymi ustawionymi punktami przetaczania. Jezeli uktady sg potgczone hydraulicznie, na przyktad
przez otwarcie zaworu napedzanego silnikiem i wytgczenie sygnatu w D5, to Master TecBox lub Grupa Master dziata
tylko z funkcjg kompensacji objetosci (kontrola poziomu). TecBox sg sterowane w taki sposéb, ze zaréwno ich wtasne
granice cisnienia, jak i dopuszczalny zakres ci$nienia podtgczonego systemu (np. systemu nadrzednego) nigdy nie sg
przekraczane (utrzymanie cisnienia ma pierwszenstwo przed kontrolg poziomu).

Zawor silnikowy moze by¢ sterowany za pomocg systemu zarzgdzania budynkiem lub automatycznie za pomocg wyjs¢
cyfrowych OD jednostki Master w systemie Slave. Kontrola nastepuje najpdzniej w momencie, gdy naczynia wzbiorcze w
uktadzie Slave grozg przepetnieniem lub gdy poziom wody w zbiorniku jest zbyt niski. Operacja ta jest nazywana LCMM
(Level Control Min Max).

W przypadku wybrania trybu pracy ECO-LC-IC (Economic Level Control Inter-Connection) zawdr silnikowy jest dodatkowo
otwierany w dowolnie zdefiniowanych oknach czasowych, a poziomy zbiornikéw sg doprowadzane do tego samego
poziomu. W systemie przetgczanym przetgczania sensowne jest wykonywanie tej operacji w nocy, poniewaz temperatury
obiegbéw grzewczych i chtodniczych sg wtedy wyrdéwnane, generator ciepta i urzgdzenie chtodnicze nie sg aktywne, a zatem
energia cieplna nie jest niepotrzebnie marnowana.

W systemie przetgczanym zawor silnikowy moze by¢ réwniez zintegrowany pomiedzy bezcisnieniowymi naczyniami
wzbiorczymi w przypadku utrzymywania cisnienia w pompie (Transfero). Dzieki temu rozwigzaniu mozna réwniez
realizowac systemy przetgczania z roznymi cisnieniami w instalacji, a jednoczesnie zawartos¢ zbiornika moze by¢ zawsze
zrownowazona, gdy jest to najbardziej optacalne pod wzgledem energetycznym.

Wymiarowanie

Zaleznie od wymagan klienta, na przyktad TecBox i naczynia w klasycznych systemach przetgczanych majg byé
rozmieszczone w taki sam sposob dla obu uktadéw i w zaleznosci od wydajnosci systemu o najwiekszym obcigzeniu
grzewczym i najwiekszej objetosci rozszerzalnosci.

Typ zapewniania ci$nienia

W przypadku tego trybu pracy master-slave zaleca sie korzystanie z funkcji utrzymania cisnienia w pompie (Transfero).

W przypadku stosowania urzgdzen do utrzymania ci$nienia w sprezarkach (Compresso) nalezy upewnic sie, ze sg one
podtaczone przy takich samych wartosciach strat cisnienia w przewodach rozpreznych w bezposrednim sasiedztwie zaworu
silnikowego oraz ze jednostki Compresso pracujg przy takich samych cisnieniach w uktadzie. Jest to wazne, poniewaz w
przypadku systemu Compresso zmiany cisnienia po stronie wodnej majg bezposredni wptyw na zawarto$¢ naczyn.

Przytacze hydrauliczne

Kazdy system utrzymuje wtasne cisnienie (Master lub grupa Master).

W systemie przetgczanym objetosci wody sg regularnie przenoszone z obiegu chtodniczego do obiegu grzewczego przez
wspolne odbiorniki ze wzgledéw eksploatacyjnych. Objetosci te sg niewielkie w ciggu doby i zwykle nie przekraczajg
objetosci dostepnej w naczyniach wzbiorczych. Doswiadczenie pokazuje jednak, ze pomiedzy dwoma systemami wystepujg
dodatkowe przeptywy wyciekowe, ktére mogg ptynaé w jednym lub drugim kierunku w zaleznosci od r6znicy cisnien.

Takie przeptywy wyciekowe moga kilkakrotnie przekracza¢ naturalne zmiany objetosci. Jesli przeptywy wyciekowe sg tak
duze, ze utrzymanie cisnienia w systemie podrzednym musiatoby sie przetgczac na prace LC/LCMM niemal bez przerwy,
nalezy utworzy¢ state potgczenie hydrauliczne migdzy dwoma systemami, np. poprzez state otwarcie zaworu silnikowego
zainstalowanego miedzy systemami.
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Eksploatacja - taczona praca Master-Slave

Schemat (przyktadowy system przetgczany MS-SS1 z zaworem silnikowym po stronie instalacji)
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Schemat (Przyktadowy system przetaczany MS-SS1 z zaworem silnikowym miedzy naczyniami wzbiorczymi Transfero)
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Eksploatacja - taczona praca Master-Slave

Schemat (przyktad sieci wielosystemowej MS-SS1-SS2-SS3)
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Interfejs danych - Komunikacja - oD - RS485 - Ethernet

BrainCube Connect moze komunikowac sie z zewnetrznymi urzgdzeniami samodzielnymi i z BMS.
Dostepne sa rézne interfejsy danych i moduly:

* wyjscia cyfrowe OD

* interfejs danych RS485

+ ethernetowy interfejs danych

* modut komunikacyjny ComCube DCA

Okablowanie tych interfejsow jest opisane w odpowiednich rozdziatach niniejszej instrukcji
Mozliwosci komunikacji roznych interfejséw sg opisane ponizej

Wyjscia cyfrowe OD

Wyjécia cyfrowe OD1, OD2, itp., mogg by¢ skonfigurowane oddzielnie. Wyjscia cyfrowe OD mogg byé uzywane jako generatory
sygnatéw dla zewnetrznych urzadzen uzupetniania wody, jako wyjscia alarmowe lub jako styki przelgczajgce zaleznie od objetosci.
Wyjscia cyfrowe sg normalnie otwarte (NO) (BrainCube wytgczony), ale moga by¢ ustawione jako normalnie zamknigte (NC) (w
trybie czuwania). Pozwala to na transmisje stanu odigczenia BrainCube do systemu sterowania budynkiem.

Interfejs danych RS485

Interfejs danych RS485 stuzy do sterowania procesami grupowymi z udziatem wielu urzgdzet TecBox (np. konfiguracja Master-
Slave). Moze by¢ takze stosowany dla transmisji danych do BMS. Transmisja danych jest oparta na standardzie Modbus RTU.

Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, patrz rozdziat ,Protokét Modbus RTU i jego dziatanie”. Aby komunikowac sie z BrainCube 1-szej
generaciji, typ protokotu ,Pneumatex” musi by¢ ustawiony w MODUS / Parameter/Interface-Communcation.

Ethernetowy interfejs danych

Mozna uzy¢ interfejsu danych Ethernet dla komunikacji Modbus TCP/IP z BMS (patrz rozdziat.../Modbus TCP), jak réwniez dla
komunikacji za posrednictwem interfejsu IMI Hydronic Engineering Web. Oznacza to, ze mozna w kazdej chwili zobaczy¢ i zazgdac
danych z rejestrowania, komunikatéw o bledach, itd. Mozna réwniez obstugiwac jedno lub wigcej urzadzen BrainCube zdalnie za
pomoca dowolnej przegladarki internetowej. Potgczenie z serwerem IMI Hydronic Engineering wymagane jest w celu uzyskania
pomocy online od dziatu obstugi klienta IMI Hydronic Engineering i do otrzymywania aktualizacji oprogramowania. Serwer sieciowy
IMI Hydronic Engineering regularnie uaktualnia oprogramowanie BrainCube, dodajgc nowe funkcje i ulepszenia. Mozna tez uzyé
rozwigzania z interfejsem sieciowym i niezaleznym serwerem (Linux Ubuntu OS). Rozwigzanie z ww. serwerem moze zostaé
zastosowane catkowicie niezaleznie od tgcznosci internetowej. Wszystkie dane sg przechowywane na Panstwa wewnegtrznym
serwerze (wiecej informacji po kontakcie z zespotem handlowym IMI-Hydronic Engineering).
Wymagania dla fgcznosci Ethemnet z uzyciem IMI HE Webserver:
* Dostep do Internetu przez Switch/Router/Firewall
* Porty zapory Firewall 80 (http) i 53 (zgdanie DNS) muszg by¢ wigczone lub odblokowane
» Dostepny Serwer DNS wewnetrzny/zewnetrzny (dla zmiany adresu domeny ,connect.imi-hydronic.com”). Je$li funkcja DNS
jest wytaczona, adres serwera sieciowego mozna réwniez ustawi¢ recznie za pomocg adresu IP hosta w BrainCube. Adres IP
hosta serwera sieciowego to: 84.19.144.208.
» 10/100Mbit LAN podtgczona do auto-adaptacyjnego Switcha/Routera
Wymagania dotyczace kabli:
* Diugos¢ kabla < 100m (BrainCube <=> Switch/Router)
» Kabel standardowy minimum: CAT5
Zalecenia dla potgczenia Ethernet:
+ Accessible DHCP Service (domys$ine ustawienie BrainCube dla potgczenia plug&play do IMI Hydronic Engineering
Webserver)
Aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz rozdziat ,Interfejs sieciowy IMI Hydronic Engineering.
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Interfejs danych - Komunikacja - USB - bezpieczenstwo internetowe

Interfejs danych USB - aktualizacje oprogramowania - rejestr danych na USB

Funkcjonalnosé USB moze by¢ uzywana z oprogramowaniem aplikacji w wersji 2.04 i nowszych.
Interfejs USB umozliwia aktualizacje oprogramowania i odczytywanie logéw z BrainCube.

Aktualizacje oprogramowania:

* Pliki oprogramowania mozna pobrac¢ ze strony internetowej IMI Hydronic Engineering lub otrzymaé pocztg elektroniczng z
dziatu obstugi klienta IMI Hydronic Engineering.

* BrainCube moze wykrywa¢ tylko pliki oprogramowania, ktére sg zapisane w odpowiednich katalogach pamieci USB.
Utworz folder MNU i folder SW w katalogu gtéwnym pamieci USB. Skopiuj plik LNGxxx.bin (np. LNG205.bin) do folderu
MNU. Skopiuj plik BCxxx.hex (np. BC205.hex) i plik PWRxxx.hex (np. PWR123.hex) do folderu SW. Numer pliku LNGxxx.
bin musi by¢ identyczny z numerem pliku BCxxx.hex. Plik LNGxxx.bin zawiera dostepne jezyki. Plik BCxxx.hex zawiera
oprogramowanie aplikacji. Plik PWRxxx.hex zawiera oprogramowanie Power Board. Aby korzysta¢ z funkcji interfejsu USB
dla BrainCube z nizszymi wersjami oprogramowania, skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta IMI Hydronic Engineering.

Protokoty danych na USB:

* BrainCube rejestruje zdarzenia w tak zwanych plikach LOG w pamieci BrainCube. Zdarzenia to np. wyzwalanie i
potwierdzanie komunikatéw, zmiany ustawien i wiele wiecej. Te pliki LOG mozna zapisa¢ w pamieci USB za posrednictwem
interfejsu USB. BrainCube tworzy w tym celu folder ,LOG”, w kiérym dane sg codziennie zapisywane jako plik TXT i mogg
by¢ dalej przetwarzane w edytorze TXT.

» Od wersji oprogramowania V5.30 BrainCube zapisuje statystyki dotyczace odgazowywania (czasy pracy i przepustowosci)

i procesow uzupetniania wody (ilosci uzupetniania) jako wartosci dzienne. Statystyki te sg przechowywane co miesigc
w folderze STA_GAS (odgazowanie) i STA_MU (uzupetnianie wody) jako pliki CSV. Podobnie jak pliki LOG, mozna je
wyeksportowa¢ do pamieci USB, a nastepnie po prostu otworzy¢ i przetworzy¢, na przykiad w programie Excel.

Bezpieczenstwo internetowe

Po podtgczeniu BrainCube za posrednictwem Ethernet do IMI Webserver, pojawia sie hipotetyczna mozliwos¢ ataku hackerskiego.

Zdarzenie takie jest hipotetyczne, ze wzgledu na:

« ochrone ze strony zapory firewall oraz pozostate zabezpieczenia sieci lokalnej.

« ochrone ze strony zapory firewall oraz pozostate zabezpieczenia IMI Webserver.

« IMI Webserver z zabezpieczeniem protokotu https (Hypertext Transfer Protocol Secure) brak mozliwosci bezposredniego
dostepu do BrainCube spoza sieci. Zdalny dostep do BrainCube jest niemozliwy bez aplikacji IMI Webserver. Ingerowanie oraz
przekierowywanie danych dotyczacych ruch pomiedzy lokalng siecig a IMI Webserver jest wyjagtkowo trudne, a interpretacja
danych praktycznie niemozliwa.

* BrainCube nie oferuje ustug takich jak UPnP i nie ujawnia sie innym urzadzeniom sieciowym.

« haker moze co najwyzej zatadowac¢ plik z oprogramowaniem do BrainCube, ale aby to zrobi¢, musi mie¢ dostep do sieci lokalnej,
znac¢ lokalny adres IP pojedynczego BrainCube oraz nazwe lokalnego uzytkownika, jego hasto lub hasto do konta uzytkownika,
na ktérym BrainCube jest zarejestrowane online. Nie jest to mozliwe bez uprzedniego zhakowania zapory Firewall sieci lokalnej
i IMI Webserver. Plik moze by¢ aktywowany wytgcznie lokalnie w danym BrainCube i jest to mozliwe tylko, jesli BrainCube
zidentyfikuje takie oprogramowanie jako odpowiednie. W przeciwnym wypadku, BrainCube po prostu ignoruje oprogramowanie i
nie dokonuje aktualizacii.
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Interfejs danych - Komunikacja - Interfejs sieciowy

Interfejs sieciowy IMI Hydronic Engineering

Mozna pracowac z BrainCube Connect zdalnie poprzez interfejs sieciowy IMI Hydronic Engineering:
https://connect.imi-hydronic.com/login
Pod tym adresem w dowolnej przegladarce internetowej mozna uzyskaé¢ dostep do strony docelowej interfejsu sieciowego.

Strona docelowa z sekcjg logowania

Login

e i e et kel -wlat il Loain

Raesel passwaord
Sign up

Jesli konto zostato juz aktywowane, nalezy zalogowac sie odpowiednim adresem e-mail i hastem.
Jesli konto nie zostato jeszcze zatozone, nalezy klikng¢ przycisk ,Sign up”.

Zapisanie sie na nowe konto

Sign up for a new
account

Mr. |

First name

Pyt i i e waorkd via inbermet

connechion!

Vernify password
] sccmpt Torms of Use

] Accept Coolib snd Privecy Policy

Signin

Nalezy wprowadzi¢ swoje dane, zaznaczy¢ ,Accept Terms of Use” i ,Accept Cookie and Privacy Policy”, nastepnie klika¢
»3ign up”. Po udanej rejestracji nastepuje przekierowanie z powrotem do strony docelowej, gdzie mozna sig zalogowac.
Nalezy zalogowa¢ sie odpowiednim adresem e-mail i hastem.

Status logowania przez interfejs sieciowy
Po zalogowaniu pojawia sie nastepujacy ekran:

Regisiration

e v data fom
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Interfejs danych - Komunikacja - Interfejs sieciowy

Rejestracja BrainCube Connect
Aby moc uruchomic sterowanie zdalne lub widok danych w BrainCube, BrainCube musi by¢ zarejestrowany.
Aby zarejestrowac BrainCube, uzyj zaktadki ,BrainCubes / Registration”.

Begicter o Gonpeet device Register your

T b atle o conttol O view live daln, yous \ C-Crr'll"lECt dEUICE

CEnnsct ganta mis| b regiviered

Wprowadzi¢ kod rejestracyjny BrainCube w pierwszym polu wprowadzania.

Kod rejestracyjny musi by¢ utworzony bezposrednio w BrainCube, w menu: Parameter/Interface-communication.
Klikng¢ na linie ,Registration” - kod rejestracji pojawi sie w tej samej linii, np. OFDB1B5F06.

Wybra¢ i wprowadzi¢ nazwe dla danego BrainCube w drugim polu wprowadzania.

Aktywacja BrainCube Connect do sterowania zdalnego

Aby méc uruchomi¢ zdalne sterowania lub ogladanie danych w BrainCube przez interfejs sieciowy, BrainCube musi byé
aktywowany do zdalnego aktualnego ekranu bezposrednio z menu BrainCube: Parameter/Interface-communication/

via Ethernet Web interface/ Zaznacz (wtacz) opcje ,Live screen”. Aby méc bezposrednio potwierdza¢ komunikaty bez
nawigowania przez Live Scren, konieczne jest zaznaczenie pola ,Messages”.

®) ..Remote control

Live screen

Messages

Sterowanie zdalne BrainCube Connect w trybie online

Po rejestracji i aktywacji zdalnego sterowania mozna uruchomi¢ BrainCube w trybie zdalnego sterowania, korzystajac z
zaktadki ,,Onlineremote”.

Wybra¢ zgdany BrainCube (tutaj: , Transfero 1017670”) z listy urzadzen BrainCube, ktére sg zarejestrowane na koncie.
Zaznacz wybrane moduty, ktérymi chcesz sterowac zdalnie (,Live Screen” oraz ,Messages”).

Live screen - zdalne sterowanie Messages - zdalne sterowanie

Livm neowen | g ages

Vi ) o s ) B 3 P
e g st ] St L R 1) i s i, o il .

Ej Live dats | — @ ey Te— ——-
- - —

System Monitoring D B nraiaarrine | | -
Transiero - | ®'1.'...'. l.-.-- o L | | B |
Ennne:t ot ) A M - .

i =
i Sm il
1“ .-..__ -~ L e b
uﬂnszm? e () men e e v =TT
13:37 P —— - ——
g e I mi Frowssey cracseg cwtre PR - 4 e
s i [ st S—
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e 15[
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o Interfejs danych - Komunikacja - interfejs sieciowy

Ogladanie danych BrainCube Connect

Po rejestracji i aktywacji zdalnego sterowania mozna przeglada¢ aktualne dane BrainCube za posrednictwem zaktadki
,DataView”.

Wybra¢ zgdany BrainCube (tutaj: ,Transfero 1017670”) z listy urzgdzen BrainCube, ktére sg zarejestrowane na koncie.

Diataview
Iraresieas 107 A& e
¥iois mrm row vtk eng ther Bea dadn of he seieciod ThanCabe
[ ———
St i ped mnd Aztugtord g ¢ (A ~
“m W . gy W vty
vio By ova iy ™ g ST S S WS
@ | HY I‘.gﬂ oy Vo iy @
AT W S e S S 15 3

{5 NS i Wen e imre i)

ar - o =i} @ Ol wfu ot
=il ] ‘L

— Ay W e s
B ow i i SRR w0
] WA P e v P
L . | - o

258 har kA

513 SGEI IR MO0 1 - § MU LIPS S

—

Beppaune Marignanss

W 4.0 i 100
Cprnged
> SG
' s 0208 BT
- FT B f
-
bectl | LIl | — - £ < |

@ Aktualne dane o cisnieniu PT i objetosci wody LT w naczyniu wzbiorczym.

(@ Aktualne dane o pompach, sprezarkach, zaworach i wyj$ciach cyfrowych podtgczonego urzgdzenia BrainCube.
® Rejestr danych komunikatéow BrainCube.

@ Rejestr danych cisnienia w systemie PT i objetosci wody w naczyniu wzbiorczym LT.

® Aktualny ekran urzadzenia BrainCube.
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Interfejs danych - Komunikacja - Interfejs sieciowy

Ekran analizy BrainCube Connect

Po rejestracji i aktywacji zdalnego sterowania mozna przeglada¢ aktualne dane BrainCube za posrednictwem zaktadki
»#Analysis”.

Wybra¢ zgdany BrainCube (tutaj: ,Compresso 1008637”) z listy urzadzen BrainCube, ktére sg zarejestrowane na koncie.

Bl Srknereeci Detavmw PR Beaincites

Analyais
Yol i e g U decon e Gt of e souchon BrisinCotn
U,
g i b salE Al
cata ARAlYSIS
ik pnl dng s the plhat v 1 room i
i L]
u @ .
13 o
T m
24 =
T = - e
T | — X i~ W =
0 |—'|i- I ==— —_—— 4_ ia
LT . s e — ]
s 3] | | L —

Phey hey Glem Bl WAy BT Aem U dew DB A 10 ey 00 ey K Aey S Aew 00 Aey T Asy 30 Ay

[T}

@ Os$ czasu wszystkich zarejestrowanych danych. Wybrany okres czasu, ktéremu chcemy sie przyjrze¢ mozna przyblizy¢,
aby zobaczy¢ wiecej szczegotow.

(@ Dane dotyczace ci$nienia systemu oraz zawarto$ci naczynia.
Messages

® | -]

Pheg G hay BAsy B Ass 0 Ao 17 Amg 14 Aeg 16 Sew VE S PO Aew PT Awa M6 Awg 76 Ay PR Aim B0 A

Pumps

o | 1 I |

> daw @q WoAey BoAey U0 Aeg 02 Asg 10 ey 16 Asy IE Aey IO Ry 27 Am 20 Amy 6 Mg DU Aay 30, Aug

om f GH

Valves

» | | LI |
£ | |

Theg 8 hey BAew BAsy W0 Aoy 12 Amg 14 Asy 18 Asp B Ssw M0 Asy 21 Asw MoAmy M Ay TL Mg B3 Aey

§

Degital 10
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(® Komunikaty BrainCube oraz czas trwania. Numery komunikatéw oraz krotkie wiadomosci tekstowe za posrednictwem
funkcji mouse-over. Aby zobaczy¢ wigcej szczegdtdw, przybliz ekran (zoom).

@ Sledzenie przetgczen komponentéw elektronicznych/przekaznikéw odpowiednich dla podtgczonego TecBox.
Aby zobaczy¢ wiecej szczegotow, przybliz ekran (zoom).
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Interfejs danych - Komunikacja - Interfejs sieciowy

Widok statusu, edycji, udostepniania zarejestrowanych urzadzen BrainCube

Po zarejestrowaniu i aktywowaniu zdalnego sterowania, uzyskuje sie dostep do widoku statusu zarejestrowanych urzgdzen
BrainCube za posrednictwem zaktadki ,BrainCubes”. Jest takze opcja zmiany nazwy BrainCubes lub usuwania ich z konta.
Ponadto mozna takze udostepniaé je dla poszczegolnych kont. Wybierz zaktadke ,BrainCubes / Status Overview”, aby
uzyskac petng liste wszystkich urzadzen BrainCube, ktére sg zarejestrowane na Twoim koncie. Uzyj funkcji mouse-over dla
uzyskania konkretnych informacji dotyczgcych dziatan, jakie mozna wykonac¢ dla poszczegdlnych symboli.

Braincube name last seen manage
o  Venso 1008574 31,0817, 14:03:40 el
=1 Trarsfern 1017670 31,08 17 18031 i B
Compresso 1008637 310417 150195 — w &
O] @ ®@®6

@ Informacja o statusie dla kazdego BrainCube dotyczgca potgczenia z serwerem, aktywnych komunikatéw, ...
@ Miejsce w czasie ostatniego kontaktu z webserver.

® Miejsce do zmiany nazwy BrainCube.

@ Udostepnianie dostepu do BrainCube dla innych kont.

® Usuwanie rejestracji BrainCube z poziomu Twojego konta.
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Interfejs danych - Komunikacja - Modbus RTU - Modbus TCP pl

Protokét modbus RTU/TCP oraz jego dziatanie

Waznosé
Ponizsze informacje dotyczg wersji oprogramowania aplikacji BrainCube nowszej niz =2 V2.10. Zapisywanie danych aplikacji
i rejestréw rozpoczynajgcych sie od numeru 23 - dla wersji oprogramowania aplikacji BrainCube nowszej niz = V3.00.

Zasady

Interfejs komunikacyjny RS485 moze by¢ uzywany do wymiany danych w standardzie Modbus RTU.

Protokét komunikacyjny z zasady wykorzystuje SPECYFIKACJE PROTOKOLU APLIKACJI MODBUS V 1.1b3.

Ten standardowy protokét wymaga stanu Modbus Master, ktory jest realizowany przez system zarzadzania budynkiem
(BMS) lub przez jeden BrainCube w sieci BrainCube w przypadku braku BMS.

Modbus TCP jest obstugiwany za posrednictwem potgczenia Ethernet RJ45 i moze dziata¢ réwnolegle z komunikacjg
RS 485 Modbus. Moze takze by¢ obstugiwane rownolegle do potgczenia Ethernet z IMI-HE Webinterface.

Zasady i warunki odpowiedniej i stabilnej pracy z systemem BMS

« Jesli potgczenie RS485 uzywane jest dla pracy tgczonej Master-Slave lub komunikacji uzupetnianej wody, to w takim
przypadku dla BrainCubes w Vento/Pleno, nalezy zawsze stosowa¢ numery pomiedzy 13 a 19 dla BrainCube. Dla pracy
taczonej Master-Slave i opcjonalnej komunikacji uzupetniania wody z Vento/Pleno, nalezy stosowac¢ adresy, ktére sg takie
same w segmencie RS485.

* RTU/TCP: Numery adreséw Modbus muszg by¢ rozne dla wszystkich uczestnikéw Modbusa.

Kazdy adres moze by¢ przypisany tylko jeden raz.

* RTU: Szybkos¢ transmisji musi by¢ taka sama dla wszystkich uczestnikéw Modbusa.

* RTU: Uwzgledni¢, ze BrainCube z aplikacjami w wersji V1.13 odpowiednimi do BrainCube w sieci BrainCube (np.
operacja tgczona utrzymania cisnienia master-slave ) przetgczy sie na funkcje Modbus-Master, jesli potgczenie
do BMS Modbus-Master zostanie przerwane na dtuzej niz 7 sekund. Po przerwie Modbus Master BMS musi by¢
reaktywowany recznie. BrainCube Modbus-Master wykryje ten BMS Modbus-Master i automatycznie przetgczy
sie z powrotem do pracy w trybie Modbus-Slave po okoto 15 sekundach. Z tego powodu zdecydowanie zaleca
sie uzywanie protokotu Modbus TCP wylacznie do komunikacji z systemem BMS w przypadku operacji
wyréwnywania cisnienia metoda Matser-Slave lub uzupetniania wody jest realizowana réwnolegle przez
RS485/Modbus RTU.

* RTU: Jesli BrainCube dziata w potgczeniu z Master-Slave w sieci Modbus z BMS, to nie tgczy¢ innych urzgdzen z tg
siecig.

* RTU/TCP: Parametr ,Activate RS 485" musi zosta¢ wigczony.

* RTU/TCP: Do zapisywania danych w BrainCube nalezy wtgczy¢é Remote Control przez aktywowanie parametru “via
Modbus RTU/TCP”.

» TCP/RTU: Zalecany jest czas przerwy wynoszgcy co najmniej 200 ms miedzy zadaniami Modbus. Przy krétszych zadaniach
moga wystgpi¢ problemy z komunikacja.

* TCP: Sie¢ z routerem:

Ustaw DHCP (automatyczne przydzielanie adresu IP), aby byto aktywne i skonfiguruj ustawienia routera na
state przypisanie IP w odniesieniu do odpowiedniego adresu MAC BrainCube.

Sie¢ bez routera:

Dezaktywuj DHCP i ustaw adres IP recznie na BrainCubes. W takim przypadku maski podsieci BrainCubes

i podtgczonego komputera muszg by¢ zgodne. Standardowy zakres adresow IP: 192.168.x.x i standardowa
maska podsieci: 255.255.255.0. Numery IP muszg by¢ niepowtarzalne. DHCP komputera musi by¢ ustawiony
na statyczny adres IP. Inni uczestnicy tej sieci rowniez muszg by¢ odpowiednio ustawieni na ,bez DHCP”.

Ustawienia BrainCube dla dziatania Modbus RTU

» Wszystkich odpowiednich ustawien mozna dokona¢ w menu Parameter/Interface-Communication/RS 485 <=> BMS <=>
Tecboxes.

» Dostepny zakres adreséw w BrainCube: 11-209.
Adres mozna dostosowac¢ zmieniajgc wartosci dla parametru ,RS 485 segment” oraz ,BrainCube number”.
Segment RS 485 posiada offset 20.

Np.:
Segment RS 485 = 1 a BrainCube nr = 1 => adres RS 485 = 11
Segment RS 485 = 2 a BrainCube nr = 4 => adres RS 485 = 34

Segment RS 485 = 2 a BrainCube nr =15  => adres RS 485 = 45
» Dostepne szybkosci transmisji w BrainCube: 115200, 57600, 38400, 19200, 9600.
» Parametr potgczenia: 8 bitéw danych, 1 bit stopu, parzystosé.
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Ustawienia BrainCube dla komunikacji Modbus TCP
» Wszystkie stosowne ustawienia mozna zmienia¢ z poziomu menu:
Parameter/Interface-Communication/RS 485 <=> BMS <=> Tecboxes
Parameter/Interface-Communication/Ethernet <=> Server
Parameter/Interface-Communication/Ethernet Modbus TCP <=> BMS
» Dostepne adresy dla BrainCubes: 11-209
Adres mozna dostosowac¢ zmieniajac wartosci dla parametru ,RS 485 segment” oraz ,BrainCube number”.
Segment RS 485 posiada offset 20.
Np.:
RS 485 Segment = 1 a BrainCube nr = 1 => RS 485 adres = 11
RS 485 Segment = 2 a BrainCube nr = 4 => RS 485 adres = 34
RS 485 Segment = 2 a BrainCube nr=15  => RS 485 adres = 45
* Lokalny adres IP BrainCube musi by¢ unikalny w sieci. Mozna go ustawi¢ za pomocg parametru ,Local IP-Address”,
jesli DHCP jest wytgczone w BrainCube. Jesli chcesz uzywacé tylko protokotu Ethernet Modbus TCP, a nie interfejsu
sieciowego IMI, dezaktywuj DHCP w BrainCube. W przeciwnym razie DHCP musi pozosta¢ wiaczony.
» Port Modbus/TCP (ustawienia fabryczne: 502) - dla utrzymania stabilno$ci pracy nie nalezy ich zmienia¢.

Protokét Modbus — Odczytywanie danych
Transmisja danych z BrainCube jest realizowana przez kod funkcji modbus ,Czytaj rejestry wstrzymujgce” (0x03).
Odczytane zarejestrowane adresy rozpoczynajg sie od 0200 w notacji szesnastkowej (dziesietnej: 512). Zarejestrowane
numery to numery offsetowe.
Przyktad:

Register 0 => adress_dec = 512; adresse_hexadec = 0x0200

Register 1 => adress_dec = 513; adresse_hexadec = 0x0201

Przyktad wysytania/odbierania danych do/od BrainCube:
Wysytanie danych do BrainCube:
[TX] - 0B 03 02 00 00 32 C5 0D

Odbieranie danych od BrainCube:

[RX] - OB 03 64 00 01 00 00 00 00 00 20 01 28 01 32 00 00 00 00 00 00 00 E6 00 28 00 00 00 00 01 04 01 36 01 54
00 00 00 01 01 2C 00 00 00 00 00 00 00 00 FF FE 00 OA 00 01 00 01 00 00 00 00 00 00 01 C6 00 00 00 00 00 00 00
00 3E 7F 00 00 03 24 00 78 00 30 03 7A 01 90 07 DO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 5A 72

Przyktad monitorowania komunikatéw

zarejestrowany| Opis diu- | zadanie (Adr=11) odpowiedz Numer bitowy Wiadomosci
offset gos¢ 15[14[13[12[11]10[ o[ 8 [7[6[5[4[3[2]1]0
Stowo bledu 0B 030207 000134D9 |0B030200002045|0]0]o0fofofofofo]ofo]ofofo]o]o]o]brak wiadomosci
7 g:gdaé';tvy"v”ymzsajt 0B 030207 000134D9 |0B030280004185|1]|0]0folofofofo]o]oololo]ofo]o]|ma2
M32...M17 0B 030207 000134D9 |0B03020001E185/0|0]o[ofofofofo]ofo]ofofofofo]1][m17
Stowo bledu 0B 03 02 08 00 01 04 DA |0B 030280004185 |1|0|0 oo |ololofofofofofofofo|o|mote
o |y
Mo6. MOT 0B 03 02 08 00 01 04 DA |0B 03020001E185/0|0|0|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|1]|mo1
Stowo btedu
21 g}:d&:ﬁ':/y""”yc" 2 Baijt| 0B 03 02 15 00 01 94 DC |0B 03020002 A184|0|0|0|0|o|o|o|o|o]|ofo|o]o|o]|1|0]|Mm50
M64...M49
Stowo biedu 0B 03 02 16 00 01 64 DC | 0B 030280004185[1|0|0|o|o|o|ololo|o]olo|o|o|o|o]|m4s
22 g}g d"’m""’”ym 2 Baijt
IS, M33 0B 03 02 16 00 01 64 DC |0B 03020001 E185|0|0|0|0|o|o|o|o|o|o|o|ofofo|o]|1|m33
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Tres¢ zgdan master (czytanie wszystkich rejestrow):

Opis dtugos¢ wartosé zarejestrowany offset
Adres urzadzenia 1 Bajt 11-209 -
Kod funkgc;ji 1 Bajt 0x03 -
Adres poczgtkowy 2 Baijt 0x0200 (02 = starszy baijt; 00 = mtodszy bajt) -
Liczba rejestrow 2 Bajt <= 0x0032 (00 = starszy bajt; 32 = miodszy baijt) | —
Suma kontrolna 2 Bajt CRC16 -

Tres$¢ odpowiedzi BrainCube (wszystkie rejestry):

Opis dtugos¢ wartosé zarejestrowany offset
Adres urzadzenia 1 Bajt 11-209 -

Kod funkgc;ji 1 Bajt 0x03 -

Liczba bajtow 1 Bajt <= 0x64 -

Tres$¢ odpowiedzi BrainCube (wszystkie rejestry):

Opis dtugos¢ wartosé zarejestrowany offset
Nr BrainCube 2 Baijt 1...19 0

Gtéwna funkcja w utrzymywaniu cisnienia | 2 Bajt 0: master 1

Dziatanie w trybie Master — Slave 1: slave
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Opis dtugosé wartosé zarejestrowany offset
Typ urzadzenia TecBox 4 Baijt TecBox Connect Range 2 (high word)
C.1 0x00000100 3 3 (low word)
C.2 0x00000200 3
CX 0x00080000 2
C.1-80 0x00800000 2
C.1-80WM 0x01000000 2
V.1 0x00000400 3
VI.1 0x00400000 2
TV.1H 0x00000002 3
TV.A1 0x00000004 3
TV.2H 0x00000020 3
TVIA 0x00100000 2
TVI.2 0x00200000 2
TI.2 0x10000000 2
PIX 0x08000000 2
PI.1 0x00002000 3
P1.2 0x00008000 3
DML 0x02000000 2
DMLP 0x04000000 2
TecBox Generation 1 (TB1)
Range z BrainCube Connect
C.1 0x00000100 3
C.2 0x00000200 3
CPV 0x00004000 3
CX 0x00080000 2
V(P).1 0x00000800 3
VP.2 0x00010000 2
V.1HP 0x00020000 2
VP.1HP 0x00040000 2
TA1 0x00000001 3
TPV.1 0x00000008 3
T2 0x00000010 3
TPV.2 0x00000080 3
TI.2 0x10000000 2
PI 0x00001000 3
P11 0x00002000 3
Pl.2 0x00008000 3
Warto$é biezgcego cisnienia PT (1A2) 2 Baijt w 10E-2 bar
Wartos¢ biezgcego poziomu LT (1A4) 2 Baijt w 10E-1 %
Tryb operacji Master-Slave przy 2 Bajt 0: regulacja cisnienia (PC)
utrzymaniu cisnienia 1: regulacja poziomu (LC)
Komunikaty BrainCube 4 Baijt Bit 0: MO1 7 (high word)
(alarmy, zdarzenia, informacje) Bit 1: M02 8 (low word)
Bit 2: M03
Bit n-1: Mn
Bit 31: M32
Cisnienie minimalne p0 2 Baijt w 10E-2 bar 9
Cisnienie podniesienia zaworu 2 Bajt w 10E-1 bar 10

bezpieczenstwa psvs
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Opis

dtugosé

wartosé

zarejestrowany offset

Aktualny stan wyjs¢ cyfrowych

2 Bajt

Bit O:
Bit 1:
Bit 2:
Bit 3:
Bit 4:
Bit 5:
Bit 6:
Bit 7:
Bit 8:
Bit 9:

PK1
PK2
Al
V2
V3
V4
WM
OD1
OoD2
OD3

Bit 10: OD4

Bit 11: rezerwowy
Bit 12: rezerwowy
Bit 13: rezerwowy
Bit 14: rezerwowy

1

Informacje o jednostce Master

2 Bajt

Bit O:
Bit 1:
Bit 2:
Bit 3:

PT-M+
PT-M-
PT-S+
PT-S-

12

Cisnienie poczgtkowe pa

2 Bajt

in 10E-2 bar

13

Cisnienie koncowe pe

2 Bajt

in 10E-2 bar

14

Cisnienie maksymalne pmax

2 Bajt

in 10E-2 bar

15

Kombinowana konfiguracja systemu

2 Bajt

Bit O:
Bit 1:
Bit 2:

Bit n:

system master
system slave 1
system slave 2

system slave n

16

Kombinowana konfiguracja grupy

2 Bajt

Bit 0:
Bit 1:
Bit 2:

autonomiczne master GO
grupa master MG
grupa slave 1 SS1

17

SW Wersja oprogramowania aplikaciji

2 Bajt

np. 113d dla V1.13

18

Funkcja wtdérna operacji kombinowane;j

2 Bajt

Bit O:
Bit 1:
Bit 2:
Bit 3:

Bit 4:
Bit 5:

Bit 6:
Bit 7:
Bit 8:

offline

sterowanie master (M)
regulacja cisnienia (PC)
regulacja cisnienia + ma-
ster LT

regulacja poziomu (LC)
Kontrola poziomu wedtug
limitéw min-maks (LCMM)
sterowanie 10 (ID5 = off)
awaria master ,M-fail
master w trybie gotowosci

~M-stby”

Bit 9:

LC + LT _master

Bit 10: LCMM + LT_master
Bit 11: Odrzucono role master

M46

19
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Opis dtugosé wartosé zarejestrowany offset
Zadanie uzupetnienia wody 2 Baijt 0: nieaktywne 20
(start/stop) 1: aktywne
Komunikaty BrainCube 4 Baijt Bit 0: M33 21 (high word)
(alarmy, zdarzenia, informacje) Bit 1: M34 22 (low word)

Bit 2: M35

Bit 0: M33

Bit 1: M34

Bit 2: M35

Bit n-1: Mn

Bit 31: M64
Czujnik cisnienia PTvv 2 Bajt 10E-2 bar 23
Status wejscia przy ID1 -ID8 2 Bajt Bit 0: ID1 24

Bit 1: ID2

Bit 7: ID8
Status wejscia przy IDA1 2 Bajt 0: Min. woda wt. 25

1: Min. woda wyt.
Status wejscia przy IDA2 2 Bajt 0: wyt. 26
(PS-eco) 1: wih.
tgczna ilos¢ uzupetnionej wody 4 Bajt w litrach 27 (high word)

28 (low word)
Maksymalna ilo$¢ uzupetnionej wody 4 Bajt w litrach 29 (high word)
FT/12M 30 (low word)
llos¢ ostatnio uzupetnionej wody FT 2 Bajt w miesigcach months 31
(okres)
llos¢ uzupetnionej wody FT w ostatnich | 4 Bajt w litrach 32 (high word)
miesigcach 33 (low word)
Objetosci pozostata po uzdatnianiu 4 Bajt | *°dH 34 (high word)
wody 35 (low word)
llo$¢ pozostata po uzdatnianiu wody 4 Bajt w litrach 36 (high word)
37 (low word)

Pozostat czas biezacy uzdatniania wody | 2 Baijt w miesigcach 38
Pozostaty czas odgazowania 2 Bajt godziny 39
Biezacy sygnat LT 2 Bajt mA 40
Sygnat LT 0% 2 Bajt mA 41
Sygnat LT 100% 2 Baijt mA 42
Tryb pracy: auto, czuwanie 2 Bajt 0: czuwanie 43

1: auto
Margines bezpieczenstwa p0-pst 2 Bajt w 10E-1 bar 44
Odgazowanie systemu 2 Bajt 0: wyt. 45

1: wih
Tryb odgazowania systemu 2 Bajt 0: uspienie 46

1: eco

2: interwat

3: ciagty

4: uzupetnianie wody
Uzupetnianie wody 2 Bajt 0: wyt. 47

1: wih
Obserwowanie przeptywomierza 2 Bajt 0: wyt. 48

1: wih
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Opis dtugosé wartosé zarejestrowany offset
Odgazowanie uzupetnienia wody 2 Bajt 0: wyt. 49
1: wih

Suma kontrolna 2 Bajt CRC16

Tryb pracy: monitorowanie systemu 2 Bajt BitO:wyt Bit1:wh 50
Tryb pracy: zwiekszanie cisnienia 2 Bajt Bit0:wyt. Bit1:wh 51
Tryb pracy: uzupetianie 2 Bajt BitO:wyt. Bit1:wkh 52
Tryb pracy: odgazowanie 2 Bajt Bit0:wyt Bit1:wh 53
Tryb pracy: monitorowanie poziomu 2 Bajt BitO:wyl Bit1:wh 54
Tryb pracy: sterowanie poziomem 2 Baijt Bit0:wyl Bit1:wk 55
Proces uzupetniania wody: start / stop 2 Bajt Bit0:wyt. Bit1:wh 56

Protokét Modbus — zapisywanie danych
Przesytanie danych do BrainCube jest realizowane za pomoca kodu funkcji Modbus ,Write single register” (0x06).
Zapisane zarejestrowane adresy rozpoczynajg sie od 0400 w notacji szesnastkowe;.
Przyktad ustawien trybu pracy od czuwania do auto:
* Wyslij dane do BrainCube: TX 0B 06 04 2B 00 01 39 98
» Odbieranie danych od BrainCube: RX 0B 06 04 2B 00 01 39 98

Przyktad potwierdzania komunikatow przez Modbus:

zarejestrowany| Opis diu- zgdanie (Adr=11) odpowiedz Numer bitowy komunikaty
ofiset 90%¢ 15[14[13[12[11[10[ o[8[ 7[6[5][4][3]2]1]0
s'o t(\;vierdi odpowiednik rejestru 7
57 Ma2 17 |2 Balt potwierdz
0B 06 04 39 000199 9D [ 0B 06 04 39 000199 9D|0|0|0|0|0O|O|O0|0O|OfO|O|O|O|O|O|1|[M17
potwierdz
btedy . o
58 M16.. MO1 2 Bajt odpowiednik rejestru 8
potwierdz
btedy . o
59 M64...M49 2 Bajt odpowiednik rejestru 21
potwierdz
btedy . L
60 M48...M33 2 Bajt odpowiednik rejestru 22

Nalezy pamieta¢, ze nastepujgcych komunikatéw nie mozna potwierdzi¢ za posrednictwem protokotu Modbus: M07, M24,
M26, M31, M32, M37, M38.

Il Nalezy pamieta¢, ze wszystkie dane, jakie sg zapisywane w BrainCube za posrednictwem Modbus nie maja
dostepnej opcji sprawdzenia wiarygodnosci!!!

11! IMI-Hydronic Engineering nie daje gwarancji ani nie ponosi kosztow zwigzanych z pracami serwisowymi oraz
uszkodzeniami jednostki oraz podigczonej instalacji, spowodowanych w wyniku zastosowania nieprawidiowych
lub niewiarygodnych wartosci!!!
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Tre$¢ zadania master:

Opis dtugos¢ wartosé zarejestrowany offset
Adres urzadzenia 1 Bajt 0x0B (domysinie) -
Kod funkg;ji 1 Bajt 0x06 -
Adres poczgtkowy 2 Bajt 0x0400 -
Dane do zapisania 2 Bajt 0x0001 -
Suma kontrolna 2 Bajt CRC16 -
Tre$¢ odpowiedzi BrainCube:
Opis dtugos¢ wartosé zarejestrowany offset
Adres urzadzenia 1 Bajt 0x0B (domysinie) -
Kod funkg;ji 1 Bajt 0x06 -
Adres poczgtkowy 2 Bajt 0x0400 -
Dane odpowiedzi 2 Bajt 0x0001 -
Suma kontrolna 2 Bajt CRC16 -
Tre$¢ odpowiedzi BrainCube:
Opis dtugosé wartosé zarejestrowany offset
Tryb pracy: auto, czuwanie 2 Bajt 0: czuwanie 43
1: auto
Margines bezpieczenstwa p0-pst | 2 Baijt w 10E-1 bar 44
Odgazowanie systemu 2 Bajt 0: wyt. 45
1: wih
Tryb odgazowania systemu 2 Baijt 0: uspienie 46
1: eco
2: interwat
3: ciggly
4: uzupetnianie wody
Uzupetnianie wody 2 Bajt 0: wyt. 47
1: wh
Obserwowanie przeptywomierza | 2 Baijt 0: wyt. 48
1: wh
Odgazowanie uzupetnienia wody | 2 Bajt 0: wyt. 49
1: wh
Proces uzupetniania wody: 2 Bajt 0: wyt. 56 1)
start / stop 1: wt.
Opis dtugosé wartosé zarejestrowany offset
Potwierdz komunikaty; . Bit0 : M17
Wyczysé¢ stowo bledu 1H 2 Bajt 57
yezy ¢ Bit 15: M32
Potwierdz komunikaty; . Bit 0 - MO1
Wyczysc stowo bledu 1L 2 Bajt %8
yezy ¢ Bit 15: M16
Potwierdz komunikaty; . Bit G - M49
Wyczys¢ stowo btedu 2H 2 Bajt 59
Bit 15: M64
Potwierdz komunikaty; . Bit0: M33
Wyczysé stowo bledu 2L 2 Bajt 60
Bit 15: M48

1) Dla Pleno i Vento: Nalezy ustawié typ zapewniania ci$nienia (Compresso/Transfero)

Oprogramowanie ,Modbus Master” jest narzedziem do sterowania Modbus z poziomu BMS z BrainCube.
Oprogramowanie to jest darmowe i mozna je pobra¢. Dodatkowe informacje, patrz ,Manual BrainCube Connect with

Modbus Master”.
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ComCube DCA

Modut komunikacyjny ComCube DCA moze by¢ wykorzystany w celu zapewnienia 2 odseparowanych galwanicznie wyjsé
analogowych 4-20 mA. Pozwala to na fatwg transmisje sygnatéw cisnienia PT i zawartosci LT do BMS.
Installation | Operation ComCube

ComCube DCA powinien by¢ zamontowany na $cianie. Sygnaty ci$nienia PT i objetosci LT moga by¢ oddzielone galwanicznie
przez ComCube DCA i transmitowane w postaci sygnatéw 4-20 mA do systemu sterowania i komunikacji. Istniejgce kable
potaczeniowe dla PIS BrainCube i LIS BrainCube muszg by¢ odigczone i ponownie podtgczone do ComCube DCA. Catkowita
dlugos¢ kabli faczgcych PT-LT-BrainCube lub PT-LT-ComCube DCA nie moze by¢ wieksza niz 4 m (dla kazdego kabla).
Nalezy stosowac skretke ekranowang o srednicy przewodu = 0,5 mm2 (na przyktad Belden typ 9501).

Installation | Operation ComCube

Przyktad:
ComCube DCA .
. . Tomme —— . ) . Potgczenie elektryczne
(e Lz h z., L z.,/k e .2 . 2o | BrainCubez
L w $52 §42 552 332 882 £g2
‘ NN =9 5o 9 559 NN =59 + ComCube DCA

' aks. . aks.
| 7] 1% - L 3om | |
1 1.0 1 150
Wiyki — l fmgi,’* - 7’7ﬁN% ‘ ‘
zasilania T \ \
1.21 * N + L L N + 1 1
| . P Czujnik PT Czujnik LT P .
Zasilanie sieciowe | Czujnik cisnienia PT BrainCube . Czujnik objetosci LT) Wyjscie analogowe  Wyjscie analogowe
3x1,0 mm? (L+N+PE) TecBox PT/4-20 mA LT /4-20 mA
230VAV/50Hz  *Ochrona linii maks.10 AT min. 2x0.5 mm ekranowany
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p Schemat elektryczny

Indywidualne schematy elektryczne dla TecBox dostepne sg na stronie imi-hydronic.com. Schematy elektryczne stanowig
integralng czes¢ produktu i sg dostarczane w formie papierowe;.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych bez uprzedzenia.

| M l Hydronic IMI Hydronic Engineering Switzerland AG * Mihlerainstrasse 26 « CH-4414 Fullinsdorf « Tel. +41 (0)61 906 26 26
Engineering www.imi-hydronic.com



	Szybkie uruchomienie
	Połączenia elektryczne i sygnałowe
	Zasilanie elektryczne

	Połączenie RS 485
	Połączenia sygnałowe
	Połączenie Ethernet i USB
	Wyjścia cyfrowe
	Eksploatacja - Działanie ogólne - objaśnienie symboli
	Działanie ogólne - objaśnienie symboli

	Eksploatacja - ustawianie parametrów
	Obliczenia dla BrainCube i wyświetlenie1)

	Eksploatacja - pierwsze uruchomienie
	Powitanie

	Eksploatacja - MODUS
	Eksploatacja - INFO
	Eksploatacja - DZIAŁANIE
	Eksploatacja - uzupełnianie wody
	Funkcja uzupełniania wody
	Sterowanie uzupełnianiem wody
	Sterowanie uzdatnianiem wody

	Eksploatacja - łączona praca Master-Slave
	Ogólne wymagania dotyczące pracy łączonej typu Master-Slave
	Tryby działania Master-Slave 
	Zasada i ograniczenia zastosowania

	Kontrola ciśnienia MS-PC - do 12 stacji utrzymania ciśnienia działających równolegle w trybie kaskadowym
	Operacja nadmiarowej kontroli ciśnienia MS-PCR - do 12 stacji utrzymania ciśnienia działających równolegle w trybie kaskadowym przy 100 % nadmiarowości
	Operacja kontroli poziomu MS-LC
	Działanie izolowane MS-IO
	Interfejs danych - Komunikacja - OD - RS485 - Ethernet
	Wyjścia cyfrowe OD
	Interfejs danych RS485
	Ethernetowy interfejs danych

	Interfejs danych - Komunikacja - USB - bezpieczeństwo internetowe
	Interfejs danych USB - aktualizacje oprogramowania - rejestr danych na USB

	Interfejs danych - Komunikacja - Interfejs sieciowy
	Interfejs danych - Komunikacja - Modbus RTU - Modbus TCP
	Protokół modbus RTU/TCP oraz jego działanie

	Interfejs danych - Komunikacja - ComCube DCA
	ComCube DCA

	Schemat elektryczny

