CV206/216 GG,
CV306/316 GG

Standardné regulaéné ventily
2- alebo 3-cestny, DN 15-200, siva liatina

l M I Hydronic
Engineering



IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

CV206/216 GG,
CV306/316 GG

Vhodné v inStalaciach pre vykurovacie a chladiace systémy. Dostupné
v rozmeroch do DN 200, tlakova trieda PN 6 a PN 16 s prirubami.

KlGcové viastnosti

> Riadené mikroprocesorom
Multifunkéné s moznostou nastavenia.

> Variabilné nastavenie pohonov
Lahko zmenitelna charakteristika a
spbsob regulacie.

> Tesné uzavretie
Tesne uzavreté v oboch koncovych
polohach.

Technicky popis

Oblast pouzitia:
Vykurovacie a chladiace systémy

Funkcie:

CV206/216 GG: 2-cestny regulacny ventil
CV306/316 GG: 3-cestny zmieSavaci
alebo prepinaci ventil

Charakteristiky:

CV206/216 GG: Rovnopercentna.
CV306/316 GG: A-AB rovnopercentna.
B-AB linearna.

Rozmery:
CV206/306 GG: DN 15-100
CV216/316 GG: DN 15-200

Tlakova trieda:
CV206/306 GG: PN 6
CV216/316 GG: PN 16

Teplota:

Max. pracovna teplota: 150°C

(Ventily by mali byt namontované v
horizontalnej polohe pri teplotach nad
130°C)

Min. pracovna teplota: 0°C

Vhodné pre vodu s nemrznucimi
prisadami do -10°C.

(Pre niZSie a vySSie teploty (do 200°C) a
tlakové triedy PN 25-40 kontaktujte IMI
Hydronic Engineering).

Material:

Teleso ventilu: Siva liatina EN-JL1040
Kuzelka ventilu: Mosadz CW614N, DN
125-200 ocel CrNi 1.4305

Vreteno: Ocel CrMo 1.4122

Tesnenie vretena: O-kruzok EPDM

Regulaény pomer:
DN 15: 50:1
DN 20-200: 100:1

Pripojenie:
Priruby podla EN 1092-2 typ 21

Oznacenie:

TA, PN, DN a Sipka smeru prietoku.
(na telese CV306/316 GG oznacCenie
vstupov - A, B, AB)

Trieda netesnosti:

DN 15-150: EN 1349, trieda netesnosti VI
G 1 (tesné uzavretie)

DN 200: EN 1349, trieda netesnosti IV L
1 (< 0,01% z Kvs)

Max. zdvih regulaéného ventilu:
DN 15-50: 14 mm

DN 65: 20 mm

DN 65-100: 30 mm

DN 125-150: 50 mm

DN 200: 60 mm

Dizka medzi &elami:
Podla EN 558-1 zakladna séria 1

Pohony:
TA-MC55
TA-MC65
TA-MC100
TA-MC160
TA-MC161
TA-MC220
TA-MC400
TA-MC500
TA-MC1000



Varianty ventilov a prislusenstvo

Pozrite si Casti ,Prislusenstvo pre pohony*, ,PrisluSenstvo pre ventily“ a “Varianty ventilov”.

Montaz

Ventil by sa mohol poskodit necistotami v potrubnom systéme. Odporuca sa inStalacia filtrov.

POZNAMKA! Nad pohonmi je potrebny volny priestor.
TA-MC55/65/100/160/161/220 TA-MC400/500/1000

Vzzzz22

>200




IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

Technické udaje - Ventilu s pohonom

PN 6
DN 15 20 25 32 40 50 65 65 80 100
Kvs 4 6,3 10 16 25 40 63 63 100 160
2,5 5 8 12,5 20 31,5 50 50 80 125
1,6
1,25
0,63
Zdvih mm 14 14 14 14 14 14 20 30 30 30
TA-MC55/24 Cas prestavenia " s 125 125 125 125 125 125 - - - -
TA-MC55/230 70* 70" 70* 70" 70" 70*
TA-MC55Y Uzatvéraci tlak kPa | 600 | 600 | 600 | 450 | 250 150 - - - -
TA-MC65/24 Cas prestavenia " s - - - - - - 180 - - -
TA-MC65/230 100*
TA-MC65Y Uzatvaraci tlak kPa - - - - - - 100 - - -
TA-MC100/24 Cas prestavenia " s 170 170 170 170 170 170 240 - - -
TA-MC100/230 125+ 125* 125* 125+ 125* 125* 180*
55 55 55 55 55 55 80
30 30 30 30 30 30 40
Uzatvéraci tlak kPa 600 600 600 600 550 350 150 - - -
TA-MC161/24 | Cas prestavenia ! s - - - - 85 85 120 - - -
TA-MC161/230 55* 55* 80
Uzatvaraci tlak kPa - - - - 600 600 350 - - -
Uzatvaraci tlak VDC | kPa - - - - 600 370 230 - - -
TA-MC160/24 Cas prestavenia " s - - - - - - - 180 180 180
TA-MC160/230 120* 120" 120*
Uzatvaraci tlak kPa - - - - - - - 350 230 140
Uzatvaraci tlak VDC | kPa - - - - - - - 230 150 100
TA-MC220/24 Cas prestavenia " S - - - - - - - 90 90 90
TA-MC220/230
Uzatvaraci tlak kPa - - - - - - - 500 300 200
TA-MC400/24 Cas prestavenia " s - - - - - - - 20 20 20
TA-MC400/230 15* 15* 15*
Uzatvéraci tlak kPa - - - - - - - 600 600 400
TA-MC500/24 Cas prestavenia " s - - - - - - - 150 150 150
TA-MC500/230 75" 75* 75*
Uzatvéraci tlak kPa - - - - - - - 600 600 500

1) Cas prestavenia volne nastavitelny, prednastavenie je oznadené *



PN 16

DN 15| 20| 25| 32| 40| 50| 65| 65| 80 | 100| 125 150 | 200 | 200
CV216| CV316
GG GG
Kvs 4 63| 10 16| 25| 40| 63| 63| 100| 160| 250| 315| 500 500
2,5 5 8 | 12,56/ 20 | 31,5 50| 50 | 80 | 125
1,6
1,25
0,63
Zdvih mm| 14 14 14 14 14 14| 20| 30| 30| 3| 50| 50| 60 60
TA-MC55/24 Cas prestavenia " s 125| 125| 125| 125| 125| 125 - - - - - - - -
TA-MC55/230 70| 70*| 70*| 7O*| 70*| 70O*
TA-MC55Y
Uzatvéraci tlak kPa | 1500 1250| 750 | 450 | 250 | 150 - - - - - - - -
TA-MC65/24 Cas prestavenia " s - - - - - - | 180 - - - - - - -
TA-MC65/230 100~
TA-MC65Y
Uzatvéraci tlak kPa - - - - - - 100 - - - - - - -
TA-MC100/24 Cas prestavenia " s 170 | 170| 170| 170| 170| 170 | 240 - - - - - - -
TA-MC100/230 125%| 125*| 125*| 125*| 125*| 125*| 180*
55| 55| 55| 55| 55| 55| 80
30| 3| 3| 30| 30| 30| 40
Uzatvéraci tlak kPa| 1600 1600 1500| 900 | 550 | 350| 150 - - - - - - -
TA-MC161/24 Cas prestavenia " s - - - 8 | 8| 85| 120 - - - - - - -
TA-MC161/230 b55* | 55* | 55% | 80"
Uzatvéraci tlak kPa - - - | 1500| 950 | 600 | 350 - - - - - - -
Uzatvéraci tlak VDC | kPa| - - - 950 | 600 | 370| 230 - - - - - - -
TA-MC160/24 | Cas prestavenia ") s - - - - - - - | 180| 180| 180| - - - -
TA-MC160/230 120*| 120*| 120*
Uzatvéraci tlak kPa| - - - - - - - 350 | 230 | 140 - - - -
Uzatvéraci tak VDC | kPa| - - - - - - - 180| 120| 80 - - - -
TA-MC220/24 Cas prestavenia " s - - - - - - - 90 | 90 | 90 - - - -
TA-MC220/230
Uzatvéraci tlak kPa - - - - - - - 500 | 300| 200 - - - -
TA-MC400/24 Cas prestavenia " s - - - - - - - 20 20 20| 30| 30| 40 -
TA-MC400/230 16* | 15%| 15* | 20*| 20*| 25*
Uzatvéraci tlak kPa| - - - - - - - 950 | 650 | 400| 300| 200 | 300 -
TA-MC500/24 Cas prestavenia " S - - - - - - - 150 | 150 | 150 | 250 | 250| 300 300
TA-MC500/230 75| 75| 75" | 125*| 125*| 150* | 150*
Uzatvéraci tlak kPa| - - - - - - - | 1250, 850 | 500| 370| 270 | 600 110
TA-MC1000/24 | Cas prestavenia S - - - - - - - - - - 50 50 60 60
TA-MC1000/230
Uzatvaraci tlak kPa - - - - - - - - - - 800 | 550| 1200 | 240

1) Cas prestavenia volne nastavitelny, prednastavenie je oznagené *



IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

Pohon TA-MC55/TA-MC65

2118 ——
TA-MC55/24, TA-MC55/230, TA-MC55Y, TA-MC65/24, TA-MC65/230, TA-MC65Y
DN 24/230 V Kg *
H
1xM12x1,5
= 1 XM16x13 15 267 1,5 TA-MC55
o 20 272 1,5 TA-MC55
25-32 277 1,5 TA-MC55
40 - 50 282 1,5 TA-MC55
65 335 1,5 TA-MC65
*) Pohon

Technicky popis
TA-MC55/24 | TA-MC55/230 TA-MC55Y/24 TA-MC65/24 | TA-MC65/230 TA-MC65Y/24
Cas prestavenia " | s/mm 9-5*
Uzatvaracia sila kN 0,6
Zdvih mm max. 14 max. 20
Napajacie napatie VAC 24 +10% 230 +6% -10% 24 +10% 24 +10% |230 +6% -10% 24 +10%
Napajacie napétie | VDC 24 +10% - 24 +10% 24 +10% - -
Frekvencia Hz 50/60 +5%
Prikon VA 3,5 7 3,5 3,5 7 3,5
Vstupny signal 3-bodovy 0(2)...10 VDC, 77 kQ 3-bodovy 0(2)...10 VDC, 77 kQ
0(4)...20 mA, 0,51 kQ 0(4)...20 mA, 0,51 kQ
Vystupny signal 0...10 vDC
max. 8 mA min. 1200 Q
Hysterézia \ 0,3
Trieda krytia: Prevadzkovy rezim:
Automatické ovladanie: IP 54 S3-50% ED c/h 1200, EN 60034-1

Manualne ovladanie: IP 30
Koncovy spinac:

Citlivost: Zavisly od zatazenia
Elektricka: 0,04 VDC
Mechanicka: 0,06 mm Varianty pohonu:
Napajacie napéatie: 115 VAC
Elektrické pripojenie: Pozri ,Pohony“ a ,Prislusenstvo pre pohony*.

Pohon so skrutkovymi svorkami. 3
1) Cas prestavenia volne nastavitelny, prednastavenie je
Teplota okolia: oznacené *

0 - +60°C 3) Invertovatelny vstupny a vystupny signal

Schéma zapojenia:

L | — | E——
O
MC55 Y, MC65 Y |us|nt||s1[B2| v [ x| [wmcssioamcesize [us|ni|[2 |3 [ x| | Mcssi230, Mcesi230 [uB| Nt] 2 |3 || n2] x |
ol Y ol 1Y
T-«:—i-‘ T-«:—id GND
24 VAC | 24 VDC 24 VAC | 24 VDC i 230 VAC i
N (GND) N (GND) N (GND)




Pohon TA-MC100

~— @100 ——
B TA-MC100/24, TA-MC100/230
1 X MH6X1.5 DN 24V 230V Kg *
1x M20x1,5 H H
15 343 368 2,5
20 348 373 2,5
25 - 32 353 378 2,5
40 - 50 358 383 2,5
65 408 433 2,5
*) Pohon
Technicky popis
TA-MC100/24 TA-MC100/230
Cas prestavenia " s/mm 12-9*-4-1,9
Uzatvaracia sila kN 1,0
Zdvih mm max. 20
Napajacie napétie VAC 24 +10% 230 +6% -10%
Napajacie napétie VDC 24 +10% -
Frekvencia Hz 50/60 +5%
Prikon VA 6 12
Vstupny signal 3-bodovy
0(2)...10 VDC, 77 kQ 0(4)...20 mA, 0,51 kQ
Vystupny signal 0...10 vDC
max. 8 mA min. 1200 Q
Hysterézia ¥ Y 0,15-0,5
Trieda krytia: 1) Cas prestavenia volne nastavitelny, prednastavenie je
P54 oznacené *
2) Jednosmerny prud — upravené striedavé napatie
Citlivost: 3) Invertovatelny vstupny a vystupny signal
Elektricka: 0,04 VDC 4) Volne nastavitelny
Mechanicka: 0,095 mm 5) Nie je dovolené kombinovat snimac¢ pozicie s vystupnym

signalom 0(4)...20 mA
Teplota okolia:

0 - +60°C Schéma zapojenia:
B1/B2 pripojenie pre binamy signal (napr. ochrana pred
Prevadzkovy rezim: mrazom)
S3 - 50% ED c/h 1200, EN 60034-1
. Standardna dodavka Specialne prislusenstvo

Koncovy spinac:
Zavisly od zatazenia U
Varianty pohonu: ? -—-

I

I

- Napajacie napétie: 115 VAC
- Jednotka polohového spinaca 9: N\

WE1 WE2
2 spinace (WE1/WE2), bezpotencidlové, volne nastavitelné.
Zatazenie: 8 A/ 250 VAC, 8 A/ 30 VDC.
Spinacie napétie: max. 400 VAC, max. 125 VDC %1 [%1
- Trieda krytia: IP 65
—V}'/Stupn)'/ Slgnél 5): X=O(4)20 mA |UB|N1| 2I | 3: | II? ||B1|BZ| I\f2| Y | X | | |20|21 |22| | 23| 24| 25|
Pozri ,Pohony“ a ,Prisludenstvo pre pohony*. i \ i v | |
- G
230 VAC T'V'i e |
115V AC
24V AC |
24V DC I\
N (GND)




IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

Pohon TA-MC160/TA-MC161

~— @100 —
TA-MC160/24, TA-MC160/230, TA-MC161/24, TA-MC161/230
@
DN 24V 230V Kg *
1x M16x1,5 H H
[ ]|txM20x5 32 443 468 32 TA-MC161
40 - 50 448 473 3,2 TA-MC161
65 486 511 3,2 TA-MC161 TA-MC160
80 496 521 3,2 TA-MC160
H 100 506 531 32 TA-MC160
*) Pohon
I Technicky popis
‘ ~— ‘ — TA-MC160/24 ‘ TA-MC161/24 TA-MC160/230 ‘ TA-MC161/230
- Cas prestavenia " s/mm 6-4*
Uzatvaracia sila kN 1,6 (VAC) /1,1 (VDC)
Zdvih mm max. 30 ‘ max. 20 max. 30 ‘ max. 20
Napajacie napétie VAC 24 +10% 230 +6% -10%
Napajacie napétie VDC 24 +10% -
Frekvencia Hz 50/60 £5%
Prikon VA 6 \ 12
Vstupny signal ? 3-bodovy
0(2)...10 VDG, 77 kQ 04)...20 mA, 0,51 kQ
Vystupny signal 0...10 VDC
max. 8 mA min. 1200 Q
Hysterézia ¥ V 0,05-0,15-0,3-0,5
Trieda krytia: 1) Cas prestavenia volne nastavitelny, prednastavenie je
IP54 oznacené *
2) Jednosmerny prud — upravené striedavé napatie
Citlivost: 3) Invertovatelny vstupny a vystupny signal

Elektricka: 0,04 VDC
Mechanicka: 0,05 mm

Teplota okolia:
0 - +60°C

Pracovny rezim:
S3 - 30% ED c/h 1200, EN 60034-1

Koncovy spinac:
Zavisly od zataZenia

Varianty pohonu:
- Napdjacie napatie: 115 VAC
- Jednotka polohového spinaca 9:

2 spinace (WE1/WE2), bezpotencidlové, volne nastavitelné.

Zatazenie: 8 A/ 250 VAC, 8 A/ 30 VDC.
Spinacie napétie: max. 400 VAC, max. 125 VDC
- Trieda krytia: IP 65
- Vystupny signal 9: X=0(4)...20 mA
Pozri ,Pohony* a ,Prislusenstvo pre pohony*.

4) Volhe nastavitelhy
5) Nie je dovolené kombinovat snimac pozicie s vystupnym
signalom 0(4)...20 mA

Schéma zapojenia:
B1/B2 pripojenie pre binarny signal (napr. ochrana pred
mrazom)

Standardna dodavka Specialne prislusenstvo

°

|
|
C
u
| |
N | e WE2
|
v A |
IR
|UB|N1|2 |3 |R||B1|BZ|N2|Y|X|||20|21|22||23|24|25|
T T T T
N AT
L GND |
230 VAC T~
115V AC
24 VAC |
24V DC s
N (GND)




Pohon TA-MC250

=— @100 —
TA-MC220/24, TA-MC220/230
©©
DN 24V 230V Kg *
1 x M16x1,5 H H
1xM20x1,5 65 486 511 3.2

80 496 521 3,2
100 506 531 3,2

*) Pohon

Technicky popis

TA-MC220/24 ‘ TA-MC220/230
Cas prestavenia s/mm 3
Uzatvaracia sila kN 2,2
— Zdvih mm max. 30
Napajacie napitie VAC 24 +10% \ 230 +6% -10%
Frekvencia Hz 50/60 +5%
Prikon VA max. 18 ‘ max. 25
Vstupny signal ® 3-bodovy
0(2)...10 VDC, 77 kQ 0(4)...20 mA, 0,51 kQ
Vystupny signal 0...10VDC
max. 8 mA min. 1200 Q

Hysterézia ¥ Vv 0,05-0,15-0,3-0,5

Trieda krytia:
P54

Citlivost:
Elektricka: 0,04 VDC
Mechanicka: 0,05 mm

Teplota okolia:
0 - +60°C

Prevadzkovy rezim:
S3 - 50% ED c/h 1200, EN 60034-1

Koncovy spinac:
Zavisly od zatazenia

Varianty pohonu:
- Napdjacie napatie: 115 VAC
- Jednotka polohového spinaca:

2 spinace (WE1/WE2), bezpotencidlové, volne nastavitelné.

Zatazenie: 8 A/ 250 VAC, 8 A/ 30 VDC.

Spinacie napétie: max. 400 VAC, max. 125 VDC.

- Trieda krytia: IP 65
- Vlystupny signal: X=0(4)...20 mA
Pozri ,Pohony” a ,Prislusenstvo pre pohony*.

3) Invertovatelny vstupny a vystupny signal

4) Volne nastavitelny

Schéma zapojenia:

B1/B2 pripojenie pre binarny signal (napr. ochrana pred

mrazom)

Standardna dodavka

o G
’_J‘a%l_‘

Specialne prislusenstvo

WE1 WE2

|| |B1|BZ|NZ|Y|X
T

|20|21 |22||23|24|25|

Eu:H

230 VAC
24VAC |
24V DC I

N (GND)




IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

Pohon TA-MC400
|——Q135——|

TA-MC400/24, TA-MC400/230
DN 24/230 V Kg *
2x M16x1,5 H
1x M20x1,5
65 695 9,5
80 705 9,5
100 715 9,5
125-150 855 9,5
H 200 875 9,5
] *) Pohon
Technicky popis
TA-MC400/24 ‘ TA-MC400/230
Cas prestavenia " s/mm 0,6 -0,4*
Uzatvaracia sila kN 4,0
Zdvih mm max. 60
Napajacie napétie VAC 24 +10% \ 230 +6% -10%
Frekvencia Hz 50/60 +5%
Prikon VA max. 50 \ max. 63

Vstupny signal ®

3-bodovy

0(2)...10 VDG, 77 kQ 0(4)...20 mA, 0,51 kQ

Vystupny signal

0..10vDC

max. 8 mA min. 1200 Q

Hysterézia %

0,05-0,15-0,3-0,5

Trieda krytia: 1) Cas prestavenia volne nastavitelny, prednastavenie je
IP54 oznacené *

3) Invertovatelny vstupny a vystupny signal
Citlivost: 4) Volne nastavitelny

Elektricka: 0,04 VDC
Mechanicka: 0,12 mm

Teplota okolia:
-10 - +60°C

Pracovny rezim:
S3 - 30% ED c/h 1200, EN 60034-1

Koncovy spinac:
Zavisly od zatazenia

Varianty pohonu:
- Napdjacie napatie: 115 VAC
- Jednotka polohového spinaca:

Schéma zapojenia:
B1/B2 pripojenie pre binarny signal (napr. ochrana pred
mrazom)

Standardna dodavka

230V
2y
X]__-o G’
] < ]
] ]
1 1

WE1 WE2

Specialne prislusenstvo

2 spinace (WE1/WE2), bezpotencidlové, volne nastavitelné.
Zatazenie: 8 A / 250 VAC, 8 A/ 30 VDC.

|UB|N1|2|3 || R|B1|BZ|N2|Y|X| |20|21|22||23|24|25|
T T T T

Spinacie napétie: max. 400 VAC, max. 125 VDC. i | i \i/ |
- Trieda krytia: IP 65 Tl GND
- Vlystupny signal: X=0(4)...20 mA
Pozri ,Pohony* a ,PrisluSenstvo pre pohony*. B vas l

N (GND)

10



Pohon TA-MC500
|——Q135——|

2x M16x1,5
1x M20x1,5

Trieda krytia:
P54

Citlivost:
Elektricka: 0,04 VDC
Mechanicka: 0,04 mm

Teplota okolia:
-10 - +60°C

Prevadzkovy rezim:

TA-MC500/24, TA-MC500/230

DN 24/230 V 24V 230V
H Kg * Kg *
65 645 7,0 8,2
80 655 7,0 8,2
100 665 7,0 8,2
125-150 805 7,0 8,2
200 825 7,0 8,2
*) Pohon
Technicky popis
TA-MC500/24 TA-MC500/230
Cas prestavenia " s/mm 5.256*
Uzatvaracia sila kN 5
Zdvih mm max. 60
Napajacie napétie VAC 24 +10% 230 +6% -10%
Napajacie napétie VDC 24 +10% -
Frekvencia Hz 50/60 +5%
Prikon VA max. 18 \ max. 25
Vstupny signal 3-bodovy
0(2)...10 VDC, 77 kQ 0(4)...20 mA, 0,51 kQ
Vystupny signal 0...10 VvDC
max. 8 mA min. 1200 Q
Hysterézia ¥ Y 0,05-0,15-0,3-0,5

S3 - 50% ED ¢/h 1200, EN 60034-1

Koncovy spinac:
Zavisly od zataZenia

Varianty pohonu:

- Napdjacie napatie: 115 VAC

- Jednotka polohového spinaca:
2 spinace (WE1/WE2), bezpotencidlové, volne nastavitelné.
Zatazenie: 8 A/ 250 VAC, 8 A/ 30 VDC.

Spinacie napétie: max. 400 VAC, max. 125 VDC.

- Trieda krytia: IP 65

- Vystupny signal: X=0(4)...20 mA
Pozri ,Pohony* a ,PrisluSenstvo pre pohony*.

1) Cas prestavenia volne nastavitelny, prednastavenie je

oznagené *

3) Invertovatelny vstupny a vystupny signal

4) Volhe nastavitelhy

Schéma zapojenia:

B1/B2 pripojenie pre binamy signal (napr. ochrana pred

mrazom)

Standardna dodavka

230V
2y
X]__-o G’
] < ]
] ]
1 1

Specialne prislusenstvo

WE1 WE2

|UB|N1|2|3||R|B1|BZ|N2|Y|X|
T T T T

|20|21 |22||23|24|25|

v

|
|
-

f———

T-~
230 VAC
24V AC |
24V DC é

GND

N (GND)

11



IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

Pohon TA-MC1000
|——Q135——|

TA-MC1000/24, TA-MC1000/230

DN 24/230 V Kg *
2x M16x1,5 H
1x M20x1,5
125 - 150 895 11
200 920 11

H *) Pohon

-
Technicky popis
TA-MC1000/24 © ‘ TA-MC1000/230 ©
Cas prestavenia s/mm 1
Uzatvaracia sila kN 10
Zdvih mm max. 60
Napajacie napétie VAC 24 +10% \ 230 +6% -10%
Frekvencia Hz 50/60 +5%
Prikon VA max. 50 \ max. 63
Vstupny signal ® 3-bodovy
0(2)...10 VDC, 77 kQ 0(4)...20 mA, 0,51 kQ
Vystupny signal 0...10VvDC
max. 8 mA min. 1200 Q
Hysterézia ¥ V 0,05-0,15-0,3-0,5
Trieda krytia: 3) Invertovatelny vstupny a vystupny signal
P54 4) Volnhe nastavitelhy
6) Len pre CV216/316 GG
Citlivost:
Elektricka: 0,04 VDC Schéma zapojenia:
Mechanicka: 0,05 mm B1/B2 pripojenie pre binarny signal (napr. ochrana pred
mrazom)
Teplota okolia:
-10 - +60°C Standardna dodavka Specialne prislusenstvo

Pracovny rezim:
S8 - 30% ED c/h 1200, EN 60034-1

Koncovy spina¢:
Zavisly od zatazenia

230V
o2V
X]___-o G’
] < ]
] ]
1 1

WE1 WE2
Varianty pohonu:
- Napdjacie napatie: 115 VAC %1 %1

- Jednotka polohového spinaca:
2 spinace (WE1/WE2), bezpotencidlové, volne nastavitelné.

[we[w ]2 [+ [ [o]=[w]+ [x] | [ [o [2] [ [ ][]
T T T T

-

Zatazenie: 8 A/ 250 VAC, 8 A/ 30 VDC. bl I
Spinacie napétie: max. 400 VAC, max. 125 VDC. T_;i‘ GND
- Trieda krytia: IP 65
- VWystupny signal: X=0(4)...20 mA otV l
Pozri ,Pohony“ a ,Prislusenstvo pre pohony*. N (GND)
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CV206 GG

PN 6

DN D D1 L B Pocet dier Kvs Kg Obj. ¢islo
pre skrutky

15 55 80 130 12 4 x 211 0,63 2,8 60 215-115
15 55 80 130 12 4 x 11 1,25 2,8 60 215-215
15 55 80 130 12 4 x 011 1,6 2,8 60 215-315
15 55 80 130 12 4 x 11 2,5 2,8 60 215-415
15 55 80 130 12 4 x @11 4 2,8 60 215-515
20 65 90 150 14 4 x D11 5 3,9 60 215-120
20 65 920 150 14 4 x @11 6,3 3,9 60 215-220
25 75 100 160 14 4 x D11 8 4,8 60 215-125
25 75 100 160 14 4 x 11 10 4,8 60 215-225
32 90 120 180 16 4 x 214 12,5 71 60 215-132
32 90 120 180 16 4xD14 16 71 60 215-232
40 100 130 200 16 4xD14 20 8,8 60 215-140
40 100 130 200 16 4x Q014 25 8,8 60 215-240
50 110 140 230 16 4x 014 31,5 10,5 60 215-150
50 110 140 230 16 4xD14 40 10,5 60 215-250
65" 130 160 290 16 4x D14 50 17,9 60 215-165
65" 130 160 290 16 4xD14 63 17,9 60 215-265
652 130 160 290 16 4x D14 50 17,9 60 215-365
652 130 160 290 16 4x D14 63 17,9 60 215-465
80 150 190 310 18 4x018 80 26,3 60 215-180
80 150 190 310 18 4x018 100 26,3 60 215-280
100 170 210 350 18 4x @18 125 37,1 60 215-190
100 170 210 350 18 4x018 160 37,1 60 215-290

1) Zdvih 20 mm

2) Zdvih 30 mm
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IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

CV306 GG

PN 6

DN D D1 L H B Pocet dier Kvs Kg Obj. ¢islo

pre skrutky

15 55 80 130 65 12 4 x 211 0,63 2,2 60 315-115
15 55 80 130 65 12 4 x 211 1,25 2,2 60 315-215
15 55 80 130 65 12 4 x @11 1,6 2,2 60 315-315
15 55 80 130 65 12 4 x 211 2,5 2,2 60 315-415
15 55 80 130 65 12 4 x D11 4 2,2 60 315-515
20 65 90 150 70 14 4 x 211 5 3,0 60 315-120
20 65 90 150 70 14 4 x 11 6,3 3,0 60 315-220
25 75 100 160 75 14 4 x 211 8 3,7 60 315-125
25 75 100 160 75 14 4 x 311 10 3,7 60 315-225
32 90 120 180 95 16 4xD14 12,5 5,6 60 315-132
32 90 120 180 95 16 4x D14 16 5,6 60 315-232
40 100 130 200 100 16 4xD14 20 7,0 60 315-140
40 100 130 200 100 16 4x 214 25 7,0 60 315-240
50 110 140 230 100 16 4xD14 31,5 8,4 60 315-150
50 110 140 230 100 16 4xD14 40 8,4 60 315-250
65" 130 160 290 120 16 4x 214 50 14,7 60 315-165
65" 130 160 290 120 16 4x D14 63 14,7 60 315-265
652 130 160 290 120 16 4x 214 50 14,7 60 315-365
652 130 160 290 120 16 4x D14 63 14,7 60 315-465
80 150 190 310 130 18 4x018 80 22,0 60 315-180
80 150 190 310 130 18 4x218 100 22,0 60 315-280
100 170 210 350 150 18 4x018 125 31,0 60 315-190
100 170 210 350 150 18 4x218 160 31,0 60 315-290

1) Zdvih 20 mm
2) Zdvih 30 mm

14



CV216 GG

PN 16

DN D D1 L B Pocet dier Kvs Kg Obj. ¢islo
pre skrutky

15 65 95 130 14 4 x 214 0,63 4.1 60 235-115
15 65 95 130 14 4x 214 1,25 4.1 60 235-215
15 65 95 130 14 4xD14 1,6 4.1 60 235-315
15 65 95 130 14 4x 214 2,5 4.1 60 235-415
15 65 95 130 14 4xD14 4 4.1 60 235-515
20 75 105 150 16 4 x 214 5 5,3 60 235-120
20 75 105 150 16 4xD14 6,3 5,3 60 235-220
25 85 115 160 16 4 X014 8 6,6 60 235-125
25 85 115 160 16 4x 214 10 6,6 60 235-225
32 100 140 180 18 4x018 12,5 10,0 60 235-132
32 100 140 180 18 4x218 16 10,0 60 235-232
40 110 150 200 18 4x018 20 11,8 60 235-140
40 110 150 200 18 4x218 25 11,8 60 235-240
50 125 165 230 20 4x018 31,5 15,3 60 235-150
50 125 165 230 20 4x018 40 15,3 60 235-250
65" 145 185 290 20 4x218 50 24,8 60 235-165
65" 145 185 290 20 4x018 63 24,8 60 235-265
652 145 185 290 20 4x218 50 24,8 60 235-365
652 145 185 290 20 4x018 63 24,8 60 235-465
80 160 200 310 22 8x 018 80 29,8 60 235-180
80 160 200 310 22 8x 018 100 29,8 60 235-280
100 180 220 350 24 8x018 125 42,9 60 235-190
100 180 220 350 24 8x 018 160 42,9 60 235-290
125 210 250 400 26 8x018 250 62,0 60 235-491
150 240 285 480 26 8 x 022 315 90,0 60 235-392
200 295 340 600 24 12 x @22 500 156 60 235-393

1) Zdvih 20 mm

2) Zdvih 30 mm
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IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

CV316 GG
PN 16
DN D D1 L H B Pocet dier Kvs Kg Obj. ¢islo
pre skrutky

15 65 95 130 65 14 4 x 214 0,63 3,1 60 335-115
15 65 95 130 65 14 4x 214 1,25 3,1 60 335-215
15 65 95 130 65 14 4xD14 1,6 3,1 60 335-315
15 65 95 130 65 14 4 x 214 2,5 3,1 60 335-415
15 65 95 130 65 14 4xD14 4 3,1 60 335-515
20 75 105 150 70 16 4 x 214 5 4,0 60 335-120
20 75 105 150 70 16 4x D14 6,3 4,0 60 335-220
25 85 115 160 75 16 4x 214 8 5,0 60 335-125
25 85 115 160 75 16 4x14 10 5,0 60 335-225
32 100 140 180 95 18 4x@018 12,5 7,6 60 335-132
32 100 140 180 95 18 4x@18 16 7,6 60 335-232
40 110 150 200 100 18 4x@18 20 9,1 60 335-140
40 110 150 200 100 18 4x@18 25 9,1 60 335-240
50 125 165 230 100 20 4x@218 31,5 11,6 60 335-150
50 125 165 230 100 20 4x@018 40 11,6 60 335-250
65" 145 185 290 120 20 4x218 50 20,0 60 335-165
65" 145 185 290 120 20 4x018 63 20,0 60 335-265
652 145 185 290 120 20 4x218 50 20,0 60 335-365
652 145 185 290 120 20 4x018 63 20,0 60 335-465
80 160 200 310 130 22 8x 018 80 24,0 60 335-180
80 160 200 310 130 22 8x @18 100 24,0 60 335-280
100 180 220 350 150 24 8x 318 125 36,0 60 335-190
100 180 220 350 150 24 8x @18 160 36,0 60 335-290
125 210 250 400 160 26 8x @18 250 52,0 60 335-491
150 240 285 480 170 26 8 x @22 315 77,0 60 335-392
200 295 340 600 215 24 8x @22 500 136 60 335-393

1) Zdvih 20 mm
2) Zdvih 30 mm
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Pohony

Pre CV206/306 GG
Typ Napajacie Uzatvaracia sila  Vstupny signal Pre ventil Max. zdvih  Obj. Gislo
napétie [kN] [mm]

TA-MC55/24 24 VAC 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-001
TA-MC55/24 24 VDC * 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-402
TA-MC55/230 230 VAC 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-002
TA-MC55/115 115 VAC 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-302
TA-MC55Y 24 VAC 0,6 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 15-50 14 61 055-003
TA-MC55Y 24 VDC * 0,6 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 15-50 14 61 055-004
TA-MCB5/24 24 VAC 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-001
TA-MCB5/24 24 \VDC * 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-402
TA-MC65/230 230 VAC 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-002
TA-MCB5/115 115 VAC 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-302
TA-MCB5Y 24 VAC 0,6 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 65 20 61 065-003
TA-MC100/24 24 VAC 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-001
TA-MC100/24 24 VDC * 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-003
TA-MC100/230 230 VAC 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-002
TA-MC100/115 115 VAC 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-302
TA-MC160/24 24 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-001
TA-MC160/24 24 \VDC * 1,1 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-402
TA-MC160/230 230 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-002
TA-MC160/115 115 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-302
TA-MC161/24 24 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61 161-001
TA-MC161/24 24\VDC * 1,1 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61 161-402
TA-MC161/230 230 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61 161-002
TA-MC161/115 115 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61161-302
TA-MC220/24 24 VAC 2,2 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 220-001
TA-MC220/230 230 VAC 2,2 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 220-002
TA-MC220/115 115 VAC 2,2 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 250-302
TA-MC400/24 24 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 400-001
TA-MC400/230 230 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 400-002
TA-MC400/115 115 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 400-302
TA-MC500/24 24 VAC 5,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-001
TA-MC500/24 24 \VDC * 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-402
TA-MC500/230 230 VAC 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-002
TA-MC500/115 115 VAC 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-302

*) DC — Jednosmerny prud.
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IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

Pre CV216/316 GG
Typ Napajacie Uzatvaracia sila  Vstupny signal Pre ventil Max. zdvih Obj. ¢islo
napatie [kN] [mm]

TA-MC55/24 24 VAC 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-001
TA-MC55/24 24\VDC * 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-402
TA-MC55/230 230 VAC 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-002
TA-MC55/115 115 VAC 0,6 3-bodovy DN 15-50 14 61 055-302
TA-MC55Y 24 VAC 0,6 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 15-50 14 61 055-003
TA-MC55Y 24\VDC * 0,6 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 15-50 14 61 055-004
TA-MC65/24 24 VAC 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-001
TA-MCB5/24 24\VDC * 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-402
TA-MC65/230 230 VAC 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-002
TA-MC65/115 115 VAC 0,6 3-bodovy DN 65 20 61 065-302
TA-MCB5Y 24 VAC 0,6 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 65 20 61 065-003
TA-MC100/24 24 VAC 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-001
TA-MC100/24 24 VDC * 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-003
TA-MC100/230 230 VAC 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-002
TA-MC100/115 115 VAC 1,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 15-65 20 61 100-302
TA-MC160/24 24 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-001
TA-MC160/24 24 VDC * 1,1 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-402
TA-MC160/230 230 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-002
TA-MC160/115 115 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 160-302
TA-MC161/24 24 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61 161-001
TA-MC161/24 24 VDC * 1,1 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61 161-402
TA-MC161/230 230 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61 161-002
TA-MC161/115 115 VAC 1,6 3-bodovy, 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 32-65 20 61 161-302
TA-MC220/24 24 VAC 2,2 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 220-001
TA-MC220/230 230 VAC 2,2 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 220-002
TA-MC220/115 115 VAC 2,2 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 220-302
TA-MC400/24 24 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 400-001
TA-MC400/230 230 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 400-002
TA-MC400/115 115 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 400-302
TA-MC400/24 24 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 ** 60 61 400-011
TA-MC400/230 230 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 ** 60 61 400-012
TA-MC400/115 115 VAC 4,0 3-bodovy, 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 125-200 ** 60 61 400-312
TA-MC500/24 24 VAC 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-001
TA-MC500/24 24\VDC * 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-402
TA-MC500/230 230 VAC 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-002
TA-MC500/115 115 VAC 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 65-100 30 61 500-302
TA-MC500/24 24 VAC 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 60 61 500-011
TA-MC500/24 24\VDC * 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 60 61 500-412
TA-MC500/230 230 VAC 5,0 3-bodovy, 0(2)-10V, 4(0)-20 mA DN 125-200 60 61 500-012
TA-MC500/115 115 VAC 50 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 60 61 500-312
TA-MC1000/24 24 VAC 10,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 60 61 000-001
TA-MC1000/230 230 VAC 10,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 60 61 000-002
TA-MC1000/115 115 VAC 10,0 3-bodovy, 0(2)-10 V, 4(0)-20 mA DN 125-200 60 61 000-301

*) DC - Jednosmerny prud.
**) DN 200 len pre 2-cestné ventily.
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Prislusenstvo pre pohony

ACAT71, ACA72, ACA76

POZNAMKA!
- ACA72 je potrebné objednat spolu s pohonom.
- TA-MC100, TA-MC160, TA-MC161: Jednotku polohového spinaca (ACA71) a vystupny signal 0(4)...20 mA (ACA76) nie je mozné

kombinovat.

Typ Pre pohon Obj. Gislo

ACAT71 Jednotka polohového spinac¢a (2 spinate  TA-MC100, TA-MC160, TA-MC161, TA-MC220 67 071-100XA
ACA72 Trieda krytia IP65 TA-MC100, TA-MC160, TA-MC161, TA-MC220 67 072-100XA
ACAT76 Vystupny signal 0(4)-20 mA TA-MC100, TA-MC160, TA-MC161, TA-MC220 67 076-100XA
ACAT71 Jednotka polohového spinaca (2 spinac¢e) TA-MC400, TA-MC500, TA-MC1000 67 071-250XA
ACAT72 Trieda krytia IP65 TA-MC400, TA-MC500, TA-MC1000 67 072-250XA
ACA76 Vystupny signal 0(4)-20 mA TA-MC400, TA-MC500, TA-MC1000 67 076-250XA

Pri prisluSenstve pohonu pridajte za objednavkové ¢islo pohonu ,SO* (Specidlna objednavka) a uvedte objednavkové &islo pre typ
prisluenstva.

Prislusenstvo pre pohony nevhodné pre TA-MC55.

Priklad: 61 10-001S0O + 67 071-100XA

Prislusenstvo pre ventily

ACV13 Ohrievac vretena

Ohrieval vretena pre zmesi voda-glykol.

Min. teplota: -10°C

Napajacie napétie: 24 VAC +10%, 50/60 Hz +5%.
Prikon:

DN 15-100: P__ ~30 VA, P, ~30 VA

DN 125-200: P ~250 VA, P, ~45 VA

Pre DN Obj. &islo
15-100 68 013-015
125 68 013-091
150-200 68 013-092

Varianty ventilov
Pre variant ventilu pridajte ,SO“ za objednavkoveé &islo ventilu a uvedte objednavkové &islo daného variantu.
Priklad: 60 215-11580 + 68 012-015XV

ACV12 Kuzelka vyrobena z CrNi ocele 1.4305

POZNAMKA! Je potrebné objednat spolu s ventilom.

Pre DN Obj. ¢islo

15 68 012-015XV
20 68 012-020XV
25 68 012-025XV
32 68 012-032XV
40 68 012-040XV
50 68 012-050XV
65 68 012-065XV
80 68 012-080XV
100 68 012-090XV

KuZelka vyrobena z CrNi ocele 1.4305 je Standardna pre DN 125-200.
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IMI TA / Regulacné ventily / CV206/216 GG, CV306/316 GG

ACV14’Epoxidovy zivicovy lak, max. 80°C, ochrana proti korozii
POZNAMKA! Je potrebné objednat spolu s ventilom.

Pre DN Obj. ¢islo

15 68 014-015XV
20 68 014-020XV
25 68 014-025XV
32 68 014-032XV
40 68 014-040XV
50 68 014-050XV
65 68 014-065XV
80 68 014-080XV
100 68 014-090XV
125 68 014-091XV
150 68 014-092XV
200 68 014-093XV

ACV1 5’O-krt]iky vyrobené z FKM
POZNAMKA! Je potrebné objednat spolu s ventilom.

Pre DN Obj. ¢islo

15 68 015-015XV
20 68 015-020XV
25 68 015-025XV
32 68 015-032XV
40 68 015-040XV
50 68 015-050XV
65 68 015-065XV
80 68 015-080XV
100 68 015-090XV

O-kruzky vyrobené z FKM nie su dostupné pre DN 125-200.

ACV1 6,Vyhotovenie bez silikonu, max. 150°C
POZNAMKA! Je potrebné objednat spolu s ventilom.

Pre DN Obj. ¢islo

15 68 016-015XV
20 68 016-020XV
25 68 016-025XV
32 68 016-032XV
40 68 016-040XV
50 68 016-050XV
65 68 016-065XV
80 68 016-080XV
100 68 016-090XV
125 68 016-091XV
150 68 016-092XV
200 68 016-093XV

ViSetky produkty, texty, fotografie a diagramy pouzité v tomto dokumente mézu byt zmenené spolocnostou
IMI Hydronic Engineering bez predchadzajiceho upozornenia a udania dévodu. Pre aktualne informdcie o

| M | Hydronic nasich produktoch a technickych datach, navstivte prosim stranky www.imi-hydronic.com.
Engineering 3-20-5 SK CV206/216/306/316 GG ed.5 05.2023



