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Suunnittelu ja mitoitus

Luotettava paineistus on perusvaatimus luotettavalle ja toimivalle lammitys-, jadhdytys- ja
aurinkoenergiajarjestelmalle. Suunnittelu ja mitoitus -oppaamme auttaa sinua valitsemaan oikeat tuotteet,
koot ja toiminnot.

Siséllysluettelo

Mitoitus 4
Statico - Esipaineistetut paisunta-astiat 8
Pikavalinta 8
Laitteet 9
Esimerkkijarjestelma 9
Compresso - Kompressoriohjatut paineenpitojarjetelmat 11
Pikavalinta 11
Laitteet 12
Esimerkkijarjestelma 12
Transfero - Pumppuohjatut paineenpitojarjestelmat 14
Pikavalinta 14
Laitteet 15
Esimerkkijarjestelma 16
Aquapresso - Kdyttéveden paineentasaus 17
Aquapresso kayttovesijarjestelmissa 17
Mitoitus 17
Pikavalinta 17
Aquapresso paineenkorotusjarjestelmissa 18
Hyvaksynnéat 18
Aquapresso A...F ohituksella 18
Mitoitus 18
Aquapresso painehaviot 18
Esimerkkijarjestelma 19
Zeparo Cyclone - Lianerotin syklonitekniikalla 20
Pikavalinta 20
Esimerkkijarjestelma 22
Zeparo - Automaattiset ilmausventtiilit ja erottimet 23
Pikavalinta 23
Zeparo Collect 24
Esimerkkijarjestelma 24
Turvalaitteet 25
Esimerkkijarjestelma 25
Sanasto 27



IMI PNEUMATEX / Suunnittelu ja mitoitus / Suunnittelu ja mitoitus

Mitoitus

Paineenpito jarjestelmille TAZ < 110°C
Mitoitus EN 12828, SWKI 93-1 mukaisesti *). Aurinkoenergiajarjestelmat ENV 12977-1.

min’

Yhtélot
Vs Jarjestelméan vesitilavuus Vs=vs:-Q Vs Vesitilavuus taulukon 4 mukaan
Vs= Tunnettu Jérjestelman mitoitus, tilavuuden laskenta
Q Lammontuottoteho, kW
Ve Paisuntatilavuus EN 12828 Ve=e-Vs e Paisuntakerroin ts_ , taulukko 1
Lammitys : SWKI 93-1 Ve=e-Vs-X" e Paisuntakerroin (ts_, + re)/2, taulukko 1
Jadhdytys : SWKI 93-1 Ve=e-Vs + Vwr e Paisuntakerroin ts__ , taulukko 1
Vwr Vesivara EN 12828 Vwr =0,005:-Vs=3L
Lammitys : | SWKI 93-1 Vwr on huomioitu Ve:lle kertoimessa X
Jaahdytys : | SWKI 93-1 Vwr =0,005-Vs=3L
p0 Minimipaine 2 p0 = Hst/10 + 0,3 bar = pz Hst Staattinen korkeus
Pienin rajoittava arvo pz Pienin vaadittu paine laitteelle esim. NPSH
paineistukselle. vaatimus pumpuille ja kattiloille.
pa Alkupaine pa = p0 + 0,3 bar
Alin arvooptimaaliselle
paineistukselle.
Statico
PF Painekerroin ‘ PF = (pe + 1)/(pe - p0)
pe Loppupaine
Ylin arvo optimaaliselle EN 12828 pe = psv - dpsv, pSvs Varoventtiilin avautumispaine
paineistukselle.
Lammitys : | SWKI 93-1 pe = psvs/1.3 dpsvs, Varoventtiilin sulkeutumispaineen toleranssie
Jaahdytys : pe = psv - dpsv,_ dpsvs, =0,5 bar kun psvs < 5 bar ¥
dpsvs, =0,1 - psvs kun psvs > 5 bar ¥
VN Paisunta-astian EN 12828 VN = (Ve + Vwr + 1,1 - Vgsolar 9 + 59 - PF | Vgsolar | Kerégjan tilavuus ©
nimerliistilavuus © SWKI 93-1 VN = (Ve + 1.1 - Vgsolar® + 5%) - PF
Compresso
pe Loppupaine pe=pa+0,2
Ylin arvo optimaaliselle EN 12828 pe = psvs - dpsvs_ psvs Varoventtiilin avautumispaine
paineistukselle. SWKI 93-1 pe = psvs/1,3 dpsvs, Varoventtiilin sulkeutumispaineen toleranssie
cooling pe = psvs - dpsvs_ dpsvs, = 0,5 bar kun psvs < 5 bar ¥
dpsvs, =0,1 - psvs kun psvs > 5 bar %
VN Paisunta-astian EN 12828 VN = (Ve + Vwr + 1.1 - Vgsolar® + 59) - 1.1
nimerliistilavuus © SWKI 93-1 VN = (Ve + 1.1 - Vgsolar® +59) - 1.1
TecBox ‘ \ Q = f(Hst) ‘ >> Pikamitoitus Compresso
Transfero
pe Loppupaine pe = pa + 0,4
Ylin arvo optimaaliselle EN 12828 pe < psvs - dpsvs_ psvs Varoventtiilin avautumispaine
paineistukselle. SWKI 93-1 pe = psvs/1.3 dpsvs, Varoventtiilin sulkeutumispaineen toleranssie
Jaahdytys : pe = psvs - dpsvs_ dpsvs, =0,5 bar kun psvs < 5 bar ¥
dpsvs, =0,1 - psvs kun psvs > 5 bar ¥
VN Paisunta-astian nimerllistila- EN 12828 VN = (Ve + Vwr + 1.1 - Vgsolar® + 5%) - 1.1
vuus 9 SWKI 93-1 VN = (Ve + 1.1 - Vgsolar® + 59) - 1.1
TecBox ‘ ‘ Q = f(Hst) ‘ >> Pikamitoitus Transfero
Valisailiot ¥
VN ‘ Paisunta-astian nimerllistilavuus ‘ VN=Vs:Ae+1.1:-Vgsolar®+5°? ‘ Ae kuntrijat , taulukko 3
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1) Q<30kW: X=3|30kW<Q<150kW: X=2|Q>150kW: X=1,5

2) Minimipaineen p0 kaava pétee jarjestelmissa, joissa paineenpito tapahtuu kiertopumpun imupuolella. Jos paineenpito tapahtuu painepuolella, poO
tulee lisdta pumpun tuottama paine-ero Ap.

3) Lisaa 5 litraa, kun Vento on asennettu jarjestelmaan.

4) Varoventtiilin tulee toimia naissa rajoissa.

5) Valitse astia jonka nimelliskoko on yhta suuri tai suurempi.

6) Aurinkoenergiajarjestelmissd ENV12977-1 mukaisesti: kerdimen tilavuus VK, joka voi hdyrystya, kun jarjestelma ei ole kaytdssd; muuten VK = 0.
*) SWKI 93-1: Voimassa Sveitsissa

Mitoitusohjelmamme HySelect perustuu kehittyneisiin laskentamenetelmiin ja tietokantaan. Taman takia tulokset voivat hieman poiketa
rajatapauksissa.

Taulukko 1: e paisuntakerroin

t(TAZ,ts_, tr, ts ), °C 20 30 40 50 60 70 80 920 100 105 110
e Vesi | =0°c | 00016 | 0,0041 | 0,0077 | 0,0119 | 0,0169 | 0,0226 | 0,0288 | 0,0357 | 0,0433 | 0,0472 | 0,0513

e paino-% MEG*

30% =-14,5°C | 0,0093 | 0,0129 | 0,0169 | 0,0224 | 0,0286 | 0,0352 | 0,0422 | 0,0497 | 0,0577 | 0,0620 | 0,0663
40% =-23,9°C | 0,0144 | 0,0189 | 0,0240 | 0,0300 | 0,0363 | 0,0432 | 0,0505 | 0,0582 | 0,0663 | 0,0706 | 0,0750
50% =-35,6°C | 0,0198 | 0,0251 | 0,0807 | 0,0870 | 0,0437 | 0,0507 | 0,0581 | 0,0660 | 0,0742 | 0,0786 | 0,0830
e paino-% MPG**

30% =-12,9°C | 0,0151 | 0,0207 | 0,0267 | 0,0833 | 0,0401 | 0,0476 | 0,0554 | 0,0639 | 0,0727 | 0,0774 | 0,0823
40% =-20,9°C | 0,0211 | 0,0272 | 0,03838 | 0,0408 | 0,0481 | 0,0561 | 0,0644 | 0,0731 | 0,0826 | 0,0873 | 0,0924
50% =-33,2°C | 0,0288 | 0,03855 | 0,0425 | 0,0500 | 0,0577 | 0,0660 | 0,0747 | 0,0839 | 0,0935 | 0,0985 | 0,1036

Taulukko 2: pv héyryn ylipaine (bar)

TAZ, °C 105 110
pv Vesi 0,1948 0,4196

pv paino-% MEG*

30% 0,1793 0,3864
40% 0,1671 0,3601
50% 0,1523 0,3284
pv paino-% MPG**

30% 0,1938 0,4176
40% 0,1938 0,4175
50% 0,1938 0,4174

Taulukko 3: paisunta (jaahdytysjarjestelmissa kun tr < 5°C; lammitysjarjestelmissa kun tr > 70°C)

tr,°C -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 80 90 100 105 110
Ae Vesi =0°C - - - - - - - - - 0,0062 | 0,0131 | 0,0207 | 0,0246 | 0,0287

Ae paino-% MEG*

30% =-14,5°C - - - - - 0,0032 | 0,0023 | 0,0012 - 0,0070 | 0,0145 | 0,0226 | 0,0269 | 0,0312
40% =-23,9°C - - - 0,0081 | 0,0069 | 0,0055 | 0,0038 | 0,0019 - 0,0073 | 0,0150 | 0,0231 | 0,0274 | 0,0318
50% =-35,6°C | 0,0131|0,0121 | 0,0109 | 0,0094 | 0,0076 | 0,0056 | 0,0038 | 0,0019 - 0,0075 | 0,0154 | 0,0236 | 0,0279 | 0,0324
Ae paino-% MPG**

30% =-12,9°C - - - - - 0,0068 | 0,0045 | 0,0023 - 0,0078 | 0,0163 | 0,0252 | 0,0298 | 0,0347
40% =-20,9°C - - - 0,0125 | 0,0099 | 0,0077 | 0,0052 | 0,0026 - 0,0083 | 0,0170 | 0,0265 | 0,0313 | 0,0363
50% =-33,2°C - 0,0187 | 0,0162 | 0,0137 | 0,0111 | 0,0086 | 0,0058 | 0,0029 - 0,0088 | 0,0179 | 0,0276 | 0,0325 | 0,0376

Taulukko 4: vs arvioitu vesitilavuus*** keskuslammitysjarjestelmissa asennetun lammitystehon Q mukaan

ts | tr °C 90| 70 80|60 70|55 70| 50 60 | 40 50 | 40 40| 30 35| 28
Patterit vs litraa/kW 14,0 16,5 20,1 20,6 27,9 36,6 - -
Ohuet lampopatterit | vs litraa/kW 9,0 10,1 12,1 11,9 15,1 20,1 - -
Konvektorit vs litraa/kW 6,5 7,0 8,4 7,9 9,6 13,4 - -
lIman kasittelylaitteet | vs litraa/kW 5,8 6,1 7,2 6,6 7,6 10,8 - -
Lattialammitys vs litraa/kW 10,3 1,4 13,3 13,1 15,8 20,3 29,1 37,8

*) MEG = Monoetyleeniglykoli
*) MPG = Monopropyleeniglykoli
***) Vesitilavuus = lammdntuottolaite + jakeluputkisto + lBmmaonluovuttimet
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Taulukko 5: DNe vakioarvot paisuntalinjalle, kun kyseessa Statico ja Compresso.

Pituus noin 30 m saakka DNe 20 25 32 40 50 65 80
Lammitys :
EN 12828 Q| kW 1000 1700 3000 3900 6000 11000 15000
Jaahdytys :
ts,, =50 °C Q| kw 1600 2700 4800 6300 9600 18100 24600
Taulukko 6: DNe vakioarvot paisuntalinjalle, kun kyseessa Transfero T_ *
T 41 T 6.1 T 8.1 T_10.1 T 4.2 T 6.2 T 8.2 T 10.2 | TPV..P
Pituus noin 10 m saakka | DNe 32 32 32 32 50| 40 50 | 40 50 | 40 50 | 40 50
Hst|m | kaikki kaikki kaikki kaikki <20|=220|<25|=225|<35|=235|<50|=50]| kaikki
Pituus noin 30 m saakka | DNe 32 40|32 4032 40|32 50| 40 50| 40 50| 40 50| 40 65
Hst|m | kaikki | <25|=>25 |<30|=30|<45|>45|<25[>225|<35|=>235|<48|>48|<65|=65| Kkaikki
*) 2 paisuntalinjaa DNe, kun Transfero TV, TPV iimanpoiston takia,1 paisuntalinja DNe, kun Transfero T, TP.
Taulukko 7: DNe vakioarvot paisuntalinjoille, kun kyseessa Transfero Tl
T1..0.2 Tl.1.2 Tl.22 T1..3.2
Pituus noin 10 m saakka | DNe 50 65 80 100
Pituus noin 30 m saakka | DNe 65 80 100 125
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Tarkka paineenpito

Kompressoriohjattu Compresso tai pumppuohjattu Transfero

minimoi paineen vaihtelut valilla pa ja pe.
Compresso = 0,1 bar
Transfero + 0,2 bar

pO Minimipaine

O

Statico
p0 on iimapuolelle aseteltu esipaine.

I

Compresso
p0 ja kompressorin painerajat maaritellaan
BrainCube:n avulla.

Il

Transfero
PO ja pumpun painerajat maaritellaan
BrainCube:n.

pO

pa Alkupaine

Statico

pa on tayttdpaine kylmana, mika maaraa
vesivaran

=pa = p0 + 0,3 bar;

veden jalkitayttd kaynnistyy: pa — 0,2 bar.

Compresso

jos jarjestelman paine on < pa,
kompressori kaynnistyy.
pa=p0+0,3

Transfero

Jos jarjestelman paine on < pa, pumppu
kaynnistyy.

pa=p0+0,3

psvs

%)
>psvs-0.9=>0.5
> psvs - 0.3/1.3 SWKI 93-1 lammitys

pe Loppupaine

Statico

pe saavutetaan, kun lampdtila nousee
arvoonts .

pe < psvs — dpsvs,

pe < psvs/1.3 (SWKI 93-1 heating)

Compresso

pe saavutetaan kun ldmpdtila nousee,
jolloin ilmapuolen magneettiventtili
aukeaa.

pe =pa+ 0,2

Transfero

Jos jarjestelman paine on > pe,
ylivuotoventtiili aukeaa.
pe=pa+0,4
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Statico

Esipaineistetut paisunta-astiat

Pikavalinta

Lammitysjarjestelmat TAZ < 100°C, ilman jddnestoaineita, EN 12828.
Kéayta HySelect —ohjelmaa tarkkaan mitoitukseen.

psv = 2,5 bar PSV 3,0 bar psv = 3,0 bar
Hst<7 m > p0 =1,0 bar Hst<7 m =p0 =1,0 bar Hst<12m >=p0 =1,5 bar
Patterit Ohuet patterit Patterit Ohuet patterit Patterit Ohuet patterit
90170 9070 | 70|50 90|70 90[70 | 70|50 90170 90]70 | 70|50
Q kW] Nimellistilavuus Nimellistilavuus Nimellistilavuus
10 25 25 18 25 18 18 35 25 25
15 35 25 25 25 18 18 35 35 25
20 50 35 25 35 25 25 50 35 35
25 50 35 35 50 35 25 80 50 35
30 80 50 35 50 35 35 80 50 50
40 80 50 50 80 50 35 80 80 50
50 140 80 50 80 50 50 140 80 80
60 140 80 80 80 80 50 140 80 80
70 140 80 80 140 80 80 140 140 80
80 140 140 80 140 80 80 200 140 140
90 200 140 140 140 80 80 200 140 140
100 200 140 140 140 140 80 200 140 140
150 300 200 200 200 140 140 300 200 200
200 400 300 200 300 200 200 400 300 300
250 500 300 300 400 300 300 500 400 300
300 500 400 300 400 300 300 600 400 400
400 800 500 400 600 400 300 800 500 500
500 1000 600 500 800 500 400 1000 800 600
600 1000 800 600 800 500 500 1500 800 800
700 1500 800 800 1000 600 600 1500 1000 800
800 1500 1000 800 1500 800 600 1500 1000 1000
900 1500 1000 1000 1500 800 800 2000 1500 1000
1000 2000 1500 1000 1500 1000 800 2000 1500 1500
1500 3000 2000 1500 2000 1500 1500 3000 2000 2000
Esimerkki Huomaa, jos TAZ on yli 100 °C
Yli 100 °C lampétiloissa staattinen korkeus Hst pienenee
Q =200 kW pikamitoitustaulukon arvoista.
psv = 3 bar TAZ =105°C: Hst-2 m
Hst=7m TAZ=110°C: Hst—4 m
Patterit 90 | 70 °C
Esipaine p0
Valittu: p0 = (Hst/10 + pv) + 0,3 bar
Statico SU 300.3 Suositellaan: pO = 1 bar
p0 =1 bar
Tehdasaseteltua esipainetta alennettu 1,5 bar:sta 1 bar:iin! Tayttopaine, alkupaine

pa = p0 + 0,3 kylméassé, mutta ilmatussa jarjestelmassa.

Tekniset tiedot:
Tiedot
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Laitteet

Suojattu sulkuventtiili DLV

Suojattu sulkuventtiili paisunta-astioihin EN12828 mukaan.
Varustettu tyhjennyksella. VN 800 litraan saakka DLV 20 ja 1000
— 5000 litraan DN 40 (ei Pneumatex tuote). Suositellaan: DN ei
suurempi kuin paisuntalinjan DNe.

Paisuntalinja
Olevan taulukko 5 mukaan.

Pleno

Veden jalkitayttd- seké paineenvalvontalaite EN 12828 mukaan.
Vaihtoehdot:

e Pl ilman pumppua: tarvittava kayttéveden paine:

pw = p0+1,5|pw < 10 bar,

e P 6 | Pl 9 pumpulla: pa Statico Pleno:n tydskentely
painealueella dpu*.

Vento

Keskitetty ilmanpoisto ja ilmaus. Vaihtoehdot:

e pe, pa Statico Vento:n tydskentely painealueella dpu,
e \/s Vento > Vs Jarjestelman vesitilavuus.

Zeparo

ZUT, ZUTX tai ZUP asennetaan korkeimpiin kohtiin iimaamaan
taytdn ja tyhjennyksen aikana. Lian ja magnetiitin erotus
asennetaan paluulinjaan ennen Iammaontuottolaitetta. Mikali
keskitettyd kaasunpoistojarjestelmaa ei ole asennettu voidaan
mikrokuplanpoistin asentaa paavirtausputkeen ennen
kiertovesipumppua.

Alla olevassa taulukossa esitettyé staattista korkeutta Hst_,
ei tule ylittaa.

ts__|°C 90 80 70 60

max

50 40 30 20 10

Hst | m 15,0 13,4 1,7 10,0

8,4 6,7 5,0 3,3 1,7

Muut lisdvarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat:
Tuotetiedot Pleno, Vento, Zeparo ja Lisavarusteet

Esimerkkijarjestelma

Statico SD

Lammitysjarjestelmiin noin 100 kW asti

(saattaa tarvita muutoksia tayttaékseen paikallisen lainsd&ddanndn vaatimukset.)

g zZUT

Statico SD

O

Hstmin

ZuvL Het

tsma

ZCD +
ZCHM

® Lw%g@

Pleno Pl Veden jalkitayttd- seké paineenvalvontalaite, jota suositellaan EN 12828.

1. Jalkitayttolitanté

Zeparo ZUVL keskitettyyn mikrokuplan poistoon.

Zeparo Cyclone ZCD + ZCHM keskitettyyn sakanpoistoon, varustettuna magnesetilla.
Zeparo ZUT automaattiseen iimaukseen tayton seké tyhjenyksen aikana.
Muut lisdvarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat: Tuotetiedot Pleno, Zeparo, Lisévarusteet
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Statico SU

Lammitysjarjestelmiin noin 700 kW asti
(saattaa tarvita muutoksia tayttdakseen paikallisen lainsdadannon vaatimukset.)

a zut
o w @

Statico SU

DSV..DGH
O - .

TAZ

Hst

ZI0...s

am] Vento VP..E

1. Jalkitayttolitanta

Vento VP...E keskitettyyn iimaukseen ja ilmanpoistoon, varustettuna jalkitaytto- seka paineen valvontalaitteella,
jota suositellaan EN 12828.

Zeparo ZIO...S vaihtoehtoisesti mikokuplien tai sakan poistoon, aseteltu tdssa tapauksessa lianpoistoon.
Zeparo ZUT automaattiseen tayton ja tyhjennyksen aikana tapahtuvaan iimaukseen.

Muut lisévarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat: Tuotetiedot Vento, Zeparo, Lisdvarusteet
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Compresso
Kompressorionjatut paineenpitojarjetelmat
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Pikavalinta

Lammitysjarjestelmat TAZ < 110°C, ilman jadnestoaineita, EN 12828, SWKI 93-3.
Kéayta HySelect —ohjelmaa tarkkaan mitoitukseen.

TecBox Paisunta-astia
1 kompressori | 2 kompressoria | 1 kompressori | 2 kompressoria Patterit Ohuet patterit
C 10.1, c10.2* C 15.1 ** c15.2* 90| 70 70| 50 90| 70 70| 50
C10.1F
Q kW] Staattinen korkeus Hst [m] Nimellistilavuus VN [litraa]
=300 46,1 46,1 81,4 81,4 200 200 200 200
400 46,1 46,1 81,4 81,4 300 300 200 200
500 46,1 46,1 81,4 81,4 300 300 200 200
600 45,0 46,1 80,2 81,4 400 400 300 300
700 41,0 46,1 71,8 81,4 500 500 300 300
800 37,5 46,1 65,0 81,4 500 500 400 300
900 34,6 46,1 59,4 81,4 600 600 400 400
1000 32,0 46,1 54,7 81,4 600 600 400 400
1100 29,8 45,7 50,6 81,4 800 800 500 400
1200 27,7 43,3 47,0 81,4 800 800 500 500
1300 25,9 41,1 43,8 81,4 800 800 500 500
1400 24,2 39,2 41,0 77 1000 1000 600 500
1500 22,7 37,4 38,5 73,1 1000 1000 600 600
2000 16,6 30,3 28,7 58,0 1500 1500 800 800
2500 12,1 25,3 22,0 47,9 1500 1500 1000 1000
3000 8,6 21,4 17,0 40,5 2000 2000 1500 1500
3500 - 18,3 13,1 34,7 3000 3000 1500 1500
4000 - 15,7 9,9 30,1 3000 3000 2000 1500
4500 - 13,5 7,2 26,3 3000 3000 2000 2000
5000 - 11,6 - 23,1 3000 3000 2000 2000
5500 - 9,9 - 20,3 4000 4000 3000 2000
6000 - 8,4 - 17,8 4000 4000 3000 3000
6500 - 7,0 - 15,7 4000 4000 3000 3000
7000 - - - 13,7 5000 5000 3000 3000
8000 - - - 10,4 5000 5000 4000 3000
9000 - - - 7,6 4000 4000
10000 - - - 5,3 4000 4000
Esimerkki Tarkasta psvs:
Q =800 kW kun TAZ = 100 °C
Patterit 90 | 70 °C EN 12828: psvs: 35/10 + 1,3=4,8<6 o.k.
TAZ =100 °C SWKI 93-1: psvs: (35/10 + 0,8) - 1,3=5,59 < 6 o.k.
Hst=35m
psvs = 6 bar * 50% tuotto kompressoria kohti, taysi varallaolo kehystetylla

alueella
Valittu: ** Arvo pienenee, kun
TecBox C 10.1-6
Paisunta-astia CU 600.6 TAZ =105°C:2m
TAZ =110°C : 4 m
Asetellaan BrainCube:een:
Hst=35m

TAZ =100 °C

11
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Laitteet

Paisuntalinjat
Olevan taulukon 5 mukaan. Useita astioita sialtavat jarjestelmat
on mitoitettava kunkin astian tehon mukaan.

Suojattu sulkuventtiili DLV

Zeparo

ZUT, ZUTX tai ZUP asennetaan korkeimpiin kohtiin iimaamaan
tayton ja tyhjennyksen aikana. Lian ja magnetiitin erotus
asennetaan paluulinjaan ennen Iammaontuottolaitetta. Mikali
keskitettya kaasunpoistojarjestelmaa ei ole asennettu voidaan

Siséltyy toimitukseen. mikrokuplanpoistin asentaa paévirtausputkeen ennen
kiertovesipumppua.
Alla olevassa taulukossa esitettyé staattista korkeutta Hst , ei
tule ylittaa.
ts_ |°C 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Hst | mWs 15,0 13,4 11,7 10,0 8,4 6,7 5,0 3,3 1,7

Esimerkkijarjestelma

Compresso C 10.1 F Connect

TecBox varustettu 1 kompressorilla paisunta-astian paalla, tarkka paineenpito 0,1 bar varustettu Pleno P jalkitaytolla.

Lammitysjarjestelmiin noin 2.000 kW asti

(saattaa tarvita muutoksia tayttdakseen paikallisen lainsdadannon vaatimukset.)

Q 2uT

Compresso I:
C10.1F e

O

Hsin

DSV..DGH st

710..8 @ ﬂ»aacmeu:-us%fs: )

1. Compresso Paisunta-astial CU
2. Jalitayttolitanta, pw = p0 + 1,7 bar, (max. 10 bar)

Pleno P

Zeparo ZIO0...S asennettu paluulinjaan mikrokuplan- seké lianpoistoon.
Zeparo ZUT automaattiseen ilmaukseen tayton seka tyhjennyksen aikana.
Muut lisdvarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat: Tuotetiedot Pleno, Zeparo, Lisédvarusteet

12
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Compresso C 10.1 Connect

TecBox varustettu 1 kompressorilla maassa paisunta-astian vieressa, tarkka paineenpito 0,1 bar varustettu Pleno P jalkitaytolla.

Lammitysjarjestelmiin noin 6.500 kW asti
(saattaa tarvita muutoksia tayttaakseen paikallisen lainsdadannon vaatimukset.)

E ZuT

Compresso Connect
C 10.1

O =

DSV..DGH

DNe

ZIo..S

:| Pleno P

1. Compresso Paisunta-astial CU
2. Jalkitayttoliitanta, pw = p0 + 1,7 bar, (max. 10 bar)

Zeparo ZI0...S asennettu paluulinjaan mikrokuplan- seké lianpoistoon.
Zeparo ZUT automaattiseen ilmaukseen tayton seka tyhjennyksen aikana.
Muut lisdvarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat: Tuotetiedot Pleno, Zeparo, Lisdvarusteet

Hsin

Hst

13



IMI PNEUMATEX / Suunnittelu ja mitoitus / Suunnittelu ja mitoitus

[ransfero
Pumppuohnjatut paineenpitojarjestelmat

Pikavalinta

Lammitysjarjestelmat TAZ < 110°C, ilman jddnestoaineita, EN 12828.
Kéayta HySelect —ohjelmaa tarkkaan mitoitukseen.

TecBox TecBox Paisunta-astia
1 pumppu 2 pumppua * Patterit Ohuet patterit
T_ T_ T_ T_ T_ T_ T_ T_ TPV 90|70 | 70|50 | 90|70 | 70|50
4.1 6.1 8.1 10.1 4.2 6.2 8.2 10.2 19.2P
Q kW] Staattinen korkeus Hst [m] ** Staattinen korkeus Hst [m] ** Nimellistilavuus
=300 | 284 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,5 1341 200 200 200 200
400 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,5 1341 300 300 200 200

500 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,6 134,1 300 300 200 200
600 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,6 134,1 400 400 300 300
700 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,5 134,1 500 500 300 300
800 | 284 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,6 134,1 500 500 400 300
900 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,5 134,1 600 600 400 400
1000 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,6 134,1 600 600 400 400
1100 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,6 1341 800 800 500 400
1200 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,6 134,1 800 800 500 500
1300 | 28,4 38,2 55,9 75,5 28,4 38,2 55,9 75,5 134,1 800 800 500 500
1400 | 28,4 38,2 55,9 74,7 28,4 38,2 55,9 75,5 134,1 1000 1000 600 500
1500 | 28,4 38,2 55,7 73,8 28,4 38,2 55,9 75,5 134,1 1000 1000 600 600
2000 | 284 38,2 51,2 68,6 28,4 38,2 55,9 75,5 134,1 1500 1500 800 600
2500 | 24,9 35,9 46,0 62,5 28,4 38,2 55,9 75,5 134,1 1500 1500 1000 1000
3000 | 20,6 31,4 40,0 55,6 28,4 38,2 55,6 73,6 134,1 2000 2000 1500 1500
3500 | 15,7 26,2 33,3 47,8 28,4 38,2 53,5 71,2 134,1 3000 3000 1500 1500
4000 | 10,2 20,2 25,8 39,1 28,4 38,2 51,2 68,5 134,1 3000 3000 2000 1500

4500 18,3 17,6 29,5 26,8 37,9 48,6 65,6 1341 3000 3000 2000 2000
5000 19,0 24,9 35,9 45,9 62,5 1341 3000 3000 2000 2000
5500 22,9 33,8 43,0 59,2 133,5 4000 4000 3000 2000
6000 20,6 31,4 39,9 55,8 124,4 4000 4000 3000 3000
6500 18,3 28,9 36,6 52,1 114,6 4000 4000 3000 3000
7000 15,7 26,2 33,1 48,2 104,1 5000 5000 3000 3000
8000 10,2 20,2 25,6 39,8 80,8 5000 5000 4000 3000
9000 13,6 17,3 30,7 4000 4000
10000 20,7 4000 4000
*) 50% tuotto pumppua kohti, taysi varallaolo reunustetulla **) Arvo pienenee, jos
alueella. —> TAZ =105 °C, 2 metrilla
TAZ = 110 °C, 4 metrila
Esimerkki Tarkasta psv:
Q = 1300 kW kun TAZ =105 °C
Ohuet patterit 90 | 70 °C psv:30/10+1,7=47<5 ok
TAZ=105°C Tarkasta Hst:
Hst=30m | kunTAZ =105 °C
psv =5 bar Hst: 38,2 - 2 = 36,2 > 30
valittu: Tekniset tiedot:

TecBox TPV 6.1
Paisunta-astia TU 500

Transfero-tuotelehti

’ Transfero
Asetellaan BrainCubeen: = TecBox + Paisunta-astia + Lisdastia (valinnainen)
Hst=30m
TAZ=105°C Lisdastiat

Nimellistilavuus voidaan jakaa useaan samankokoiseen astiaan.
14



@ IMI PNEUMATEX

TecBox laitteet

T v TPV TPV...P Tl
Tarkka paineenpito + 0,2 bar o o o ot °
+ fillsafe veden jalkitayttd o o
+ oxystop ilmanpoisto . . .
*) Varustettu 2 puskuriséiliélla optimaalista paineistusta varten.
Aseteltavat arvot
arvoille TAZ, Hst ja psv , BrainCuben «Parametrit» valikossa.
TAZ =100 °C TAZ =105 °C TAZ =110 °C

Tarkasta psv: kun psv < 5 bar psv=0,1-Hst+1,5

psv=0,1-Hst+1,7 psv=0,1-Hst+ 19

kun psv > 5 bar

psv=(0,1-Hst+1,0-1,11

psv=(0,1-Hst+1,2)-1,11 psv=>(0,1-Hst+1,4)-1,11

BrainCube maarittaa kytkentapisteet sekd minimipaineen p0.

Laitteet

Paineentasausastia

Vahintaan yksi Statico SD35 vaaditaan laitteille T, TP, TV, TPV.
TPV...P:lle on valmiiksi asennettu kaksi tasausastiaa. Tl:lle katso
taulukko “Asennus- ja kayttdohje” osoitteesta www.imi-hydronic.
com. p0 tasausastioille = pO BrainCube:ssa.

Paisuntalinjat
Transfero T_: taulukko 6
Transfero TI: taulukko 7

Suojattu sulkuventtiili DLV
Sisaltyy toimitukseen.

Pleno

Veden jalkitayttd seka paineen valvontalaite EN 12828 mukaan,
yhdessa Transfero T tai TV kanssa.

Ohjaus tapahtuu Transferon BrainCuben kautta.

Zeparo

ZUT, ZUTX tai ZUP asennetaan korkeimpiin kohtiin iimaamaan
tayton ja tyhjennyksen aikana. Lian ja magnetiitin erotus
asennetaan paluulinjaan ennen Iammontuottolaitetta.
Mikrokuplien poisto asennetaan paavirtaan, jos

mahdollista, ennen kiertopumppua. Kaytetaan silloin, kun
keskitettyailmanpoistoa (esim. Vento, Compresso CPV) ei ole
asennettu.

Alla olevassa taulukossa esitettyé staattista korkeutta Hst_, ei
tule ylittaa.

ts__|°C 90 80 70 60

50 40 30 20 10

Hst | mWs 15,0 13,4 1,7 10,0

8,4 6,7 5,0 3,3 1,7

Muut lisdvarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat:
Tuotetiedot Pleno, Zeparo ja Lisdvarusteet

15



IMI PNEUMATEX / Suunnittelu ja mitoitus / Suunnittelu ja mitoitus

Esimerkkijarjestelma

Transfero TPV .1
TecBox 1 pumpulla, tarkka paineenpito + 0,2 bar varustettu imanpoistolla ja veden jalkitaytolla.

Lammitysjarjestelmiin noin 5.000 kW asti
(saattaa tarvita muutoksia tayttdakseen paikallisen lainsdadannon vaatimukset.)

g

zuT

Transfero TU

) Iransfero Hst

TecBox TPV .1
N
[l

tomy | DSV-.DGH

Statico SD

O

a—]

ZI0..F

> 500 mm

1. Veden jalkitayton litantd pw = min 2 bar, max. 10 bar

Zeparo ZIO...F keskitettyyn lianpoistoon.
Zeparo ZUT automaattiseen ilmaukseen tayton ja tyhjennyksen aikana.
Muut lisdvarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat: Tuotetiedot Zeparo ZU, Zeparo ZI/ZE ja Lisédvarusteet

Transfero TV .2
TecBox 2 pumpulla, tarkka paineenpito + 0,2 bar varustettu ilmauksella ja Pleno P veden jalkitaytolla.

Lammitysjarjestelmiin noin 10.000 kW asti
(saattaa tarvita muutoksia tayttdakseen paikallisen lainsdadannon vaatimukset.)

zuT g

@ Transfero TG...E Transfero TG

[mm_—| Transfero

TecBox TV 2 Statico SD
tsmax O ° O

TAZ

psv 5

AY
{— DNe

> 500 mm
@ — > oepeifh

Pleno P

1. Paisunta-astia
2. Lisdastia
3. Veden jalkitayton litanta, pw = p0 + 1,9 bar (max. 10 bar)

Zeparo ZIO...S keskitettyyn lianerotukseen.

Zeparo ZUT automaattiseen ilmaukseen tayton ja tyhjennyksen aikana.
Muut lisdvarusteet, tuotteet ja yksityiskohdat: Tuotetiedot Pleno, Zeparo ZU, Zeparo ZI/ZE ja Lisdvarusteet

16
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Aguapresso

KayttOveden paineentasaus

Aquapresso kayttovesijarjestelmissa

Aquapresso sdastaa arvokasta juomavetta lampiman
kayttéveden jarjestelmissa. Paisuntavesi ei havia enda

varoventtiilin kautta, vaan laajenee Aquapresson séilidon. Oikea
esipaine on tarkea hairiéttomalle ja luotettavalle toiminnalle.

Mitoitus

Kéayta HySelect —ohjelmaa tarkkaan mitoitukseen.

Esipaine

p0 = pa - 0,3 bar

Aquapresson esipaine asetellaan vahintaan 0.3 bar
pienemmaksi, kuin alkupaineen pa.

Alkupaine

pa =Py
Alkupaine vastaa virtauspainetta p, . Se tulee pit&& vakiona

kylmanveden linjaan asennetun paineenalennusventtiilin avulla.

Varoventtiili
Kayttovesiverkoston paine py. silloin kun jéarjestelmé ei ole
kaytossa, ei saa ylittéd 80 % varoventtiilin avautumispaineesta.

PR

PSV= 0.8

Nimellistilavuus
Vhs on kayttéveden lammdntuottolaitteen nimellistilavuus.
e (60 °C, taulukko 1)

(psv + 0,5)-(p0 + 1,3)
(p0 + 1)-(psv - p0 - 0,8)

VN =Vhs -e

Pikavalinta

Lammitys 10 °C :sta 60 °C:een

p0 4,0 bar | pa 4,3 bar p0 3,0 bar | pa 3,3 bar
psv [bar] 6 \ 7 \ 8 \ 10 6 7 8 10
Vhs [litraa] NimellistilavuusVN [litraa] Nimellistilavuus
50 8 8 8 8 8 8 8 8
80 8 8 8 8 8 8 8 8
100 12 8 8 8 8 8 8 8
150 18 12 8 8 8 8 8 8
180 18 12 12 8 8 8 8 8
200 25 12 12 8 12 8 8 8
250 25 18 12 12 12 12 8 8
300 35 18 18 12 18 12 12 12
400 50 25 25 18 18 18 12 18
500 50 35 25 25 25 18 18 25
600 80 50 35 25 35 25 18 25
700 80 50 35 35 35 25 25 25
800 80 50 50 35 35 35 25 25
900 140 80 50 35 50 35 35 35
1000 140 80 50 50 50 35 35 35
Esimerkki Tekniset tiedot:
Vhs = 200 litraa Tuotetiedot Aquapresso
pa = 3,3 bar
psv = 10 bar
Valittu:
Aquapresso ADF 8.10 taydelld lapivirtauksella
p0 = 3 bar

tehtaalla aseteltua esipainetta PO tulee pienentda 4 bar:sta 3
bar:iin

17



IMI PNEUMATEX / Suunnittelu ja mitoitus / Suunnittelu ja mitoitus

Aquapresso paineenkorotusjarjestelmissa

Aquapresso paineenkorotusjarjestelmissa vakauttaa
kayttdvesiverkostoa ja pienetaa tarvittavien kytkentéjen maaraa.
Ne voidaan asentaa paineenkorotusjarjestelman matala- tai

korkeapainepuolelle.Jakeluverkoston painepuolesta vastaa aina
vesilaitos.

Hyvaksynnat

Aquapresso on suunniteltu juomavesijarjestelmille. Koska ei ole
olemassa yhtenaista Euroopan standardia, kunkin maan omia

hyvaksyntoja tulee noudattaa valintaa tehdessa. Nama ovat
ratkaisevia valittaessa onko astia taysin lapivirtaava vai ei.

Aquapresso A...F ohituksella

Jos max. tilavuusvirta g on suurempi kuin nimellisvirtaama gN
taysin lapivirtaavalle Aquapresso A...F:lle, tulee Aquapressolle
tehda ohitus.

Ohitus tulee mitoittaa vesimaarien erotukselle 2 m/s
virtausnopeudella. (Katso Jarjestelmaesimerkit, Asennus/Kaytto)

Mitoitus

Aquapresso matalapainepuolella
Mitoitus 1988 T5 mukaan.

s kytkentdjen toistuvuus |[1/h pumpun teho | kW

Aquapresso paineiskujen vaimennukseen

Tama aihe on hyvin monitahoinen ja monimutkainen.
Suosittelemme ett& mitoituksen suorittaa tahan erikoistunut
suunnittelutoimisto.

Aquapresso korkeapainepuolella
VN mitoitus DIN 1988 T5 mukaan pienentdmaan kytkentdjen
maaraa.

pa+1

VN =0,33 - gmax * m

q,.. | m¥h VN | litraa Nimellisvirtaama 20 <4,0
<7 > 300 Tuotelehden 15 <75
<7=<15 > 500 mukaan 10 >7,5
>15 > 800

VN mitoitus varastotilavuudelle V tydskentelypaineen ja
sammutus paineen valilla.

~(pe+1)-(pat1)
(PO + 1) - (pa —pe

n = Pumppujen lukumaara

pe = Tydskentelypaine

pa = Sammutuspaine

0, = Max. pumpun tilavuusvirta

Aquapresso painehaviot

COTTTTIT
0,25 ADF 8-12 |
ADF 18-35 | ADF 50-80 |
— 020 e
8 r’
= 015 / e
< V2 ’,/
0,10 :
s Ji%s
0,05 e
Rl
0,00 &==-1-
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
q [m?h]
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@ IMI PNEUMATEX

Esimerkkijarjestelma

Aquapresso ADF
varustettu taydella flowfresh-lapivirtauksella lAmpiman kayttéveden jarjestelmiin.
(saattaa tarvita muutoksia tayttdakseen paikallisen lainsdadannon vaatimukset.)

pa psv
q=gmax < gN PR Fbiq—gw*

Aquapresso ADF

pa psv
q=gmax>qgN PR >—[>$<]—g—[><l><}$

Aquapresso ADF

1. Hydrowatch
2. Ohitus auki, poista kahva

Aquapresso AUF/AU
paineen korotus jarjestelmassa
(saattaa tarvita muutoksia tayttdakseen paikallisen lainsdadannon vaatimukset.)

q =gmax< gN q = qmax>gN

pe /pa

\
B
g

Aquapresso AU

®

1. Ohitus auki, poista kahva
2. p0 vhintéan 0,5 bar alle minimi imupaineen
3. p0 = 0,9 - piiskapumpun tydpaine vahintaan 0,5 bar alle tydskentelypaineen

Aquapresso ADF
l&pivirtaus voi olla paalta tai
alta, painemittarin kanssa
asennettuna, aina alta.

Aquapresso AUF
matalapainepuolella; 1apivirtaus
paalta alle

Aquapresso AU
korkeapainepuolella; ei
lapivirtausta
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/eparo Cyclone

Lianerotin syklonitekniikalla

Pikavalinta

Lammitys

Esimerkki:

Lammitysjarjestelma jossa putkikoko on DN 25 ja virtaama 1000 I/h

tulokseksi 2,5 kPa painehavion.

. Veda viiva pisteesta 1000 I/h vaaditun koon DN 20/25 ja saat

3 10
i 0.01_| 0.1
2:_ 7 1
ES .
E4s N
E4 0.02302
1E 35 ]
s E
E 003303
T 25 =
Fo 0.043-04
051 3
- DNSO. == 0.055-0.5
0al 15 DN40 —+
i 4 0.07-
034 DN32
I~ i
B ~
I S~o i
4 ~< 011
n ~
] ~<
024 o7 ~o 7
] DN25 T~ i
] DN20 ~< i
I N~ .
_ ~~ i
E 05 -
E o045 h
E ~ i
£ 04 S~ 0242
- ~ -
= ~ ]
01E 035 S~ 1
F <3
Fos 3
= 0333
T 025 3
F o2 0434
0.05+ 3
- 0535
004 015
i 0.7
0.034
3 0.1 E
o 1.0410
I's  m3h DN mH,O kPa

Kéayta HySelect —ohjelmaa tarkkaan mitoitukseen.
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Jaahdytys

Esimerkki:
Jaéhdytysjarjestelma jonka putkikoko on DN 32 ja virtaama 3,5 m®/h. Ved viiva pisteesta 3,5 m®/h vaaditun putkikoon DN 32
kohdalle ja saat tulokseksi 8 kPa painehavion.

+ 40 00505
035 |
£% 0.07+
C 20 011
53 N
ZE 1
3T ]
T 0232
21, 3
] 0333
+5 DN50 —+ 0434
E45 3
£ DN40 - E
£4 0535
TEes—
E, TToNSe=
£ T ——— 0.7
+25 T ———
IS DN25 | L
-2 BNze 4 1.0 10
05+ .
0af 18 .
B 1.5
037" ]
T 20120
T 2.5
024 o7 3
] 3.03-30
+£05 4.0F40
E 045 3
Foa4 5.03 50
I/'s  m3h DN mH,0 kPa

Kéayta HySelect —ohjelmaa tarkkaan mitoitukseen.
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Esimerkkijarjestelma

Kattilajarjestelma
Bl B 8 zuT/izUP

N i i i
N i i i

l—‘ﬁ Statico

Lammaonvaihdinjarjestelma

B B zut/zuP

.
— m
~ rﬁa Can -

Statico

[m)]
<
iy
[}

Zeparo Cyclone lianerotin tulee asentaa paluuputkeen ennen lialta suojattavaa yksikkda tai energialdhdetta.
Ennen ja jalkeen Zeraro Cyclonen ei vaadita minimietdisyytta mutkaan tms.

/N

AT—¢

Heat meter  Zeparo Cyclone
ZCD
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/eparo

Automaattiset lmausventtillit ja erottimet

Pikavalinta

Likimaaradinen painehavio Ap - Erotin
Zeparo DN 20-40
ZUV, ZUVL, ZUD, ZUDL, ZUM, ZUML, ZUK, ZUKM, ZUR, ZUC, ZUCM

0,11 TTTTTT]
DN [20-22

S . . Zeparo DN 20 - DN 40 tulee toimia nédissa rajoissa < gN.
25 32 40

0,10 /m DN 20-22 *

0,08 DN 20-22

o DN25* *) Lateral
——— DN25

0,06
0,04 -
0,02 SRR R A R R A AR N R A A o I DN 40

Ap [bar]

T
A}

0,007--4-’-*
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
q[m?h]

Zeparo ZIO, ZIK, ZEK

DN 50 - DN 125
0.16 Zeparo DN 50 - DN 300 toiminta on rajoitettu:
0.14 Jatkuva virta < gN,

Hetkellinen virta < gN__ .

0,12 /
0,10 /
0,08 / /
0,06 /
0,04
0,02
0,00

DN 50
———-DNG65
———-DN80
—-—--DN100
—--—- DN125

Ap [bar]

e vl ail b e malid mulil

L
r -

0 20 40 60 80 100 120 140 160
q[m3/h]

Zeparo ZIO, ZIK, ZEK
DN 150 - DN 300

018 Zeparo DN 50 - DN 300 toiminta on rajoitettu:
016 : Jatkuva virta < gN,

0,14 . Hetkellinen virta < gN__ .

0,12 —— DN 150

0,10 ——— DN200

0,08 ] DN 250

0,06 St : —-—-- DN 300

0,04 :
0,02 LTt
0,00

Ap [bar]

=l
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
q[m?3/h]

Zeparo ZIO, ZIK, ZEK
DN 350 — DN 600

032 Zeparo DN 50 — DN 600 tulee toimia néissa rajoissa:
322 ' Jatkuva virtaus < gN.

o NN RNANDNNRNRN NN AN RNAE R RRNATRN Hetkellinen virtaus < gN__ .
0.22 1 s ——— DN 350

0,20
018 ——— DN400

016 M : EAA R RAR AN NN A SN p— DN 450
0,14 : . —.—-- DN500
0,12 -
0,10
0,08
0,06
0,04 T

0,02 e T
0,00 ----‘{é-ég"

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500
q[m?h]

Ap [bar]
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Zeparo Collect

Kokoojaputki, joka yhdistad lammityspiirien ensio- ja toisiopiirit taydeliisesti, on varustettu ilmanja lianerottimella. Ne voidaan asentaa
lammantuottolaitteen ja lammityspiirien valin. Tehokkaan ilmanpoiston edellytyksena on, etté maksimi staattista korkeutta Hst, ei
yliteta. (Katso taulukko).

ts,__|°C 90 80 70 60 50 40 30 20 10

max

Hst_| mWs 15,0 13,4 11,7 10,0 8,4 6,7 5,0 3,3 1,7

On tarkeas, etté tilavuusvirta valilla V1 ja V2 on tasapainotettu oikein.

Esimerkkijarjestelma

Esimerkki A: Ensidvirtaama q1 on suurempi kuin Esimerkki A: q1 > q2
toisiovirtaama q2

Kaytetaan silloin kun toisiovirtaamaa g2 pienennetaan zuc|zucm at | mh
sekoittamalla osa ensidvirtaamasta paluuveteen, jolloin kattila ei 20 <125
ole enaa saédettavissa. Ei sovellu kondenssikattiloille, Esimerkki 22 =125
B. 25 <2

32 < 3,7

40 <5

'R O D
HZUC
ZUCM —

|

Esimerkki B: Ensidvirtaama g1 pienempi kuin Esimerkki B: q1 < q2
toisiovirtaama q2

DX
DX

V12>1,2V2

Kayttd kondenssikattiloilla ja lattialdmmitysjariestelmissa. Zuc | zucm q1|m¥h
Toisiovirtaama g2 lattialdmmityspiirissa on suurempi, kuin 20 <125
kondenssikattilan virtaama g1. LA&mminvesikierto kytketaan 22 <125
kokoojaputken ensidpuolelle. 25 =2
32 < 3,7
3 40 <5

zZuc
ZUCMm —

V1<0,8V2
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Jrvalaitteet

Laitteet suljettuihin lammitysjarjestelmiin EN 12828 mukaan, kun TAZ < 110 °C.

Suora lammitys Epasuora lammitys Tuotelehti
Oljy, kaasu, sdhko, kiinted | ldmmdnvaihdin héyrylla
polttoaine tai nesteilla
Yleiset vaatimukset
TI Lampomittari, nayttdalue > 20% yli TAZ ° . Lisévarusteet
TAZ Lampaétilarajoitin EN 60730-2-9 mukaan o o Lisavarusteet
TC Lampdotilasdadin o °
LAZ Alapinnan suojaus ? keskitetyille kat- o - Lis&varusteet
toyksikaille
Pl Manometri, nayttdalue > 50 % yli PSV ° o Lisdvarusteet
SV Varoventtiili, EN 4126 hoyrylle ° L Lisévarusteet
Paineenpito, esim. Statico, Compresso, Transfero ° ° Statico, Compresso, Transfero
Paineenpidon valvontalaite ¥, esim. Pleno o o Pleno
Lisdvaatimukset kun Q > 300 kW/Iamméntuottolaite
LAZ Alapinnan suojaus ? ° - Lisévarusteet
ET Ulospuhallussiilio © ° o0 Lisévarusteet
PAZ Painerajoitin o -
Lisavaatimuksena hidastoimiselle lammitykselle
Hatajaahdytys lampdkuormitussuojauksen avulla o -
tai lammonlahteen esim kiintedn polttoaineen kattilan
avulla

1) Lampotilaséadin on standardin mukaan riittdva, mutta sité ei suositella

2) Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda minimipaine- tai virtausrajoittimia. Keskitetyille yli 300 kW kattoyksikaille, 1 alapinnan suojaus on riittava.

3) Voidaan mitoittaa tilavuusvirralle 1litra/kWh, mikali ensidlampétila on pienempi kuin hdyrystymislampatila varoventtiilin avautumispaineessa psv.
4) Automaattinen veden jalkitayttolaite (esim Pleno) tai vahintdan paineen rajoitin.

5) Korvaaminen valinnaisilla TAZ ja PAZ mahdollista. EN 12828 ei sisélla rakenteellisia méarityksia. Suosittelemme jatkamaan eri maiden omien
standardien kayttamista., esim. SWKI 93-1 Sveitsissé tai DIN 4751-2 Saksassa.

6) Vain jos hoyrystymispaine pv virtauslampétilassa tpr__ on suurempi, kuin varoventtiilin avautumispaine psv.

max

Esimerkkijarjestelma

Turvalaitteet EN 12828 mukaan
(saattaa tarvita muutoksia tayttdékseen paikallisen lainsdaddanndn vaatimukset.)
Lammitysjarjestelma
Q > 300 kW
o (tprma) > psv 1. Paineenpito e.g. Statico SU
2. Paineenpidon valvontalaite. llImanpoisto
yhdistettyna veden jalkitayttéon, esim. Vento VP...E.
3. Veden jalkitayton litanta

@ ot
=
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Sanasto

Yleiset asiat

BrainCube Uuden Pneumatex ohjausyksikon nimi laitteissa Compresso, Transfero, Pleno ja Vento.
TecBox Kompaktin Pneumatex yksikon nimi, joka sisaltaa hydroniset osat ja BrainCube ohjainlaitteen.
Laatuominaisuudet  airproof, silentrun, dynaflex, oxystop, vacusplit, helistill, leakfree, fillsafe, secuguard, flowfresh

Geometria
D Halkaisija
Laitteen halkaisija.
H Korkeus (H, H1, H2, ...)
Laitteen kokonaiskorkeus.
h Asennusmitat (h, h1, h2, ...)
B Leveys
Laitteen kokonaisleveys.
| Syvyys
laitteen kokonaissyvyys.
L Pituus
Laitteen kokonaispituus.
si Eristepaksuus
m Tyhjapaino
laitteen paino toimitettaessa iiman pakkausta.
S Liitanta
Putkistoliitannan nimelliskoko.
S, Tuloliitanta
Laitteeseen tuleva litantékoko.
S, Lahtoliitanta
Laitteesta lahteva litdntakoko.
Sv Sailion liitanta
Laitteen séilion litdntakoko.
Swm Veden jalkitayton liitanta
Veden jalkitayton litantékoko.
Sw Veden poistoliitanta
Veden poiston litantékoko.
R Ulkokierre, kartiomainen, ISO 7-1
Rp Sisdkierre, sylinterimainen, ISO 7-1
G Sisdkierre, ulkokierre, sylinteriméinen, ISO 228
DN Nimellishalkaisija
Putken halkaisijan numeerinen maaritys paineastiadirektiivin mukaan.
PU Vakiopakkausmaara

Vakiopakkausmaara laatikossa tai lavassa. Jos tuotteelle on maéaritelty vakiopakkausmaara, ole hyva ja tilaa tata pienemmat
tilaukset [ahimman jalleenmyyjan kautta. Vakiopakkauksessa olevat tuotteet on aina pakattu tuotetta varten suunniteltuun
pakkaukseen.
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Paineet

Hst Staattinen korkeus
Jéarjestelman korkeimman kohdan ja paisunta-astian litdntdhaaran valilla oleva vesipatsas, pumppuohjatuissa
paineenpitojarjestelmissa (Transfero) talla tarkoitetaan pumpun imupuolen litdntékohtaa.

Hst Suurin sallittu staattinen korkeus mikrokuplanpoistimen sijoituskohdassa
Suurin sallittu staattinen korkeus mikrokuplanpoistimen sijoituskohdassa. Tama riippuu erottimen asennuspaikan
lampdtilaclosuhteista.

p0 Minimi paine
Paineenyllapidon alin raja-arvo. Se maaritetdan yleensa staattisen korkeuden Hst ja
hoyrystymispaineen pv avulla. Jos paine on laskenut tdméan alle, paineenpidon toimintaa ei
voida enéa taata. Suurissa jarjestelmissa ja lampétilarajoilla yli 100°C suositellaan erillisia
paineenrajoituslaitteita.
Statico, Aquapresso: Esipaine, joka asetellaan iimapuolelle.
Ole varovainen, kun Aquapresso on asennettu kayttdvesijarjestelmaan! Kayttovesijarjestelmaan asennetussa Aquapressossa
on paineiskujen ja kuplien muodostumisvaara mikali kayttdveden paine laskee alle esipaineen. (Alkupaine pa).
Transfero, Compresso, Vento, Pleno: BrainCube ohjauslaite laskee minimipaineen p0 staattisen korkeuden Hst seka hdyryn
paineen pv perusteella (TAZ).

Pz, Pienin sallittu paine laitteelle, esim. NPSH vaatimus pumpun imupuolelle ja kattiloille
pv Hoyryn paine

EN 12828 mukaan ylipaine, jolla pyritddn ehkéisemaan hoyrystyminen.
pa Alkupaine

Optimaalisen paineenpidon alin paine. Sen tulee olla kaytdn aikana aina yli minimipaineen. Suosittelemme vahintaan
0.3 bar. Jos jarjestelmassa on minimipaineen rajoittimia, arvo tulee valita siten, etta rajoittimen kytkeytyminen valtetaan kaikilla
toimintaolosuhteilla. BrainCube ohjausyksikoélla varustetuissa Pneumatex laitteissa, ohjausyksikko laskee alkupaineen.
Statico: Paine jarjestelman alhaisimmalla lampétilalla vesivaran tayton jalkeen. Veden jalkitayttolaitteen, joka toimii
myos paineenpidon valvonta laitteena EN 12828 mukaan, tulee kytkeytyad, mikéli paine laskee taman arvon alapuolelle.
Jos tayttélampétila on yhté suuri, kuin jarjestelman alhaisin lampdtila, alkupaine vastaa tayttdpainetta. esim.
lammitysjarjestelmissa: jarjestelman alin lampétila ~ tayttélampaotila ~ 10°C.
Compresso, Transfero: Paine jossa pumpun tai kompresson tulee kytkeytya.
Aquapresso. Kayttévesiverkoston paine ennen Aquapressoa. Sen tulee olla aina suurempi, kuin esipaine virtausolosuhteissa.
pe Loppupaine
Optimaalisen paineenpidon ylin raja-arvo. Sen tulee olla vahintéan 0.5 bar alle varoventtiilin avautumispaineen. Jarjestelmissa,
joissa on maksimipaineen rajoitin, loppupaine tulee valita siten, etta rajoittimen kytkenté valtetadn kaikissa kayttéolosuhteissa.
Statico. Korkein paine saavutetaan, kun jarjestelman maksimilampétila on saavutettu.
Compresso, Transfero: Paine, jossa Ylivirtauslaitteen tulee vimeistédan avautua.
Aquapresso. Korkein paine saavutetaan, kun kayttovetta ei kayteté.
psv Varoventtiilin avautumispaine
EN ISO 4126-0 mukaan paine, jossa lammaontuottolaitteen varoventtiili aloittaa avautumisen.

psv, Sulkeutumispaineen toleranssi
Varoventtiilin reagointi- ja sulkeutumispaineen erotus, EN ISO 4126-1.
psv, Avautumispaineen toleranssi
Varoventtiilin reagointi- ja avautumispaineen erotus, EN ISO 4126-1.
PS Rakennepaine
Paineastiadirektiivin mukainen suurin sallittu paine, jolle painelaite on mitoitettu valmistajan maaritysten mukaan.
PS_, Rakennepaine Sveitsissa
Paine, johon asti paisunta-astia ei tarvitse hyvaksyntaa Sveitisin direktiivin SWKI 93-1 mukaan (PS - VN < 3000 bar - Litraa).
PF Painekerroin
Tarvittavan nimellistilavuuden ja veden todellisen paisuntatilavuuden Ve + Vwr valinen suhde paisunta-astioissa.
pw Kayttoveden paine
Kayttdvesiverkoston, esim. juomavesiverkoston, paine, joka on kaytettavissa ennen veden jalkitayttolaitetta.
dpu Tyoskentelypainealue
painealue, johon veden jalkitayttolaite tai ilmanpoistolaite on suunniteltu. Se tulee séatda samaksi kuin jarjestelman tyépaine.
dpaN Painehéavid nimellisvirtaamalla

Painehavid laitteen, esim. Aquapresso tai Zeparo, nimellisvirtaamalla..
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Tilavuudet

e Paisuntakerroin
EN 12828 mukainen kokonaisvesitilavuudesta laskettava paisuntatilavuus.

Vs Jarjestelman kokonaisvesitilavuus
EN 12828 mukainen kokonaisvesitilavuus, joka vaikuttaa paisunnan vaatimaan tilavuuteen.

Vs Erityinen jarjestelmén vesitilavuus
EN 12828 mukainen lammitysjarjestelman kokonaisvesitiilavuus, joka vaikuttaa paisunnan vaatimaan tilavuuteen, liittyen
asennetun lampdpinta-alan tehoon.

VN Nimellistilavuus
Paineastian siséisen paineosan kokonaistilavuus painelaitedirektiivin mukaan.

VNd Vesitilavuus, jolle laite on mitoitettu
Laitteen luonteenomaisen suorituskyvyn parametri, joka kuvaa, mihin vesitilavuuteen asti laitetta, esim Ventoa, voidaan
kayttéa.

Vg Kerdimen vesitilavuus
Se osuus Standardin ENV 12977-1 mukaan lasketusta vesitilavuudesta joka voi héyrystya. Tama tulee ottaa huomioon
litdntaputkien kokoa mitoitettaessa.

Ve Paisuntatilavuus
EN 12828 mukaan laskettu jarjestelman min ja max lamtétilamuutoksen aiheuttama veden tilavuudenmuutos.

Vwr Vesivara
EN 12828 mukaan paisunta-astiassa oleva vesimaara, mika korvaa jarjestelmasta mahdollisesti katoavan veden.

Lampétilat

ts . Jarjestelman maksimilampaétila
Paisunta-astioiden mitoituksessa kaytettava maksimilampaétila. Lammitysjarjestelmien mitoitettu virtauksen lampdtila, jossa
jarjestelma toimii, kun matalin ulkoilmanlampaétila saavutetaan (keskimaaraiset ulkoilman lampaétilat EN 12828 mukaan).
Jaahdytysjarjestelmissa max lampétila joka saavutettaan kayton tai lepotilan aikana. Aurinkoenergiajarjestelmissa lampaotila,
mihin asti hdyrystyminen voidaan valttaa.

ts . Jéarjestelmédn minimildmpétila
Paisunta-astioiden mitoituksessa kaytettava minimilampaétila. Jarjestelman minimilampaétila on sama kuin jaatymispiste. Se on
rippuvainen jaénestoainepitoisuuksista. Vedelle, iman jéénestoaineita ts . = 0.

t, Ensi6 virtauslampétila
Maksimi lammaonvaihtimien (epasuora lammitys) ensidpiirin virtauslampaétila.

t Paluuldmpétila
Lammitysjarjestelman paluulampdétila mitoitustilanteessa (keskimaaraiset ulkoilman lampdtilat EN 12828 mukaan).

TV Maksimi virtauslampétila
Maksimi virtauslampétila, johon laite on mitoitettu normien ja turvallisuuteen liittyvien vaatimusten mukaan. TV voi olla
suurempi kuin TS, jos laite on asennettu paikkaan, jossa t < TS, esim. jérjestelméan paluulinjaan.

TAZ Lampaétilan rajoitin, Limpétilan saadin, Lampétilaraja
EN 12828 mukainen turvalaite lammontuottolaitteiden lampdtilasuojaukseen.
Jos asetettu lampétila saavutetaan, lammitys kytketdan pois paalta ja rajoittimet lukkiutuvat.
Saatimet vapauttavat lammontuotannon automaattisesti, kun lampétila laskee alle asetetun rajan.
Jéarjestelmien asetusarvot EN 12828 < 110 °C mukaan.

TS Suurin hyvaksyttava lampaotila
Paineastiadirektiivin mukaan painelaitteen maksimi lampétila, jolle painelaite tai valiaine on mitoitettu valmistajan
spesifikaatioiden mukaan.

TS ., Pienin hyvaksyttava lampdotila
Paineastiadirektiivin mukaan painelaitteen minimilampatila, jolle painelaite tai valiaine on mitoitettu valmistajan
spesifikaatioiden mukaan.

TWM Jalkitayttoveden suurin sallittu lampétila
Jalkitayttéveden suurin sallittu lampétila, kun se on osana paineistus- tai iimanpoistojarjestelmaa.
Tama patee vain, jos TWM < TS.

B Suurin sallittu pussin lampétila
Suurin sallittu pysyva lampétila butyylikumipussille.

1B, Pienin sallittu pussin lampétila
Pienin sallittu pysyva lampdtila butyylikumipussille.

TA Suurin sallittu ymparoiva lampétila

Suurin sallittu laitteen ympéarodivan ilman lampétila.
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Kapasiteetit
Q Lampoéteho
Varoventtiilin ulospuhalluskapasiteetti hdyrylle komponenttien tarkastusvaatimusten mukaan.
QNsv Lampéteho
Lammitysyksikon lampdtehon perusteella maéaritetty varoventtiilin hdyrynulospuhallusteho tuotetarkastusvaatimusten mukaan.
QNsv,, Lampoteho
Varoventtilin ulospuhalluskapasiteetti vedelle spesifikaation mukaan, riippuen lammdntuottolaitteen lampdtehosta,
1TkW=11I/h.
qN Virtaama | Nimellisvirtaus
Laitteen nimellinen l8pivirtaus, esim. Aquapresson, Zeparon, kompressorin tai pumpun nimellisvirtaama.
aN_ . Maksimivirtaus
Laitteen, esim Zeparo, suurin sallittu lapivirtaus.
Kvs Virtausparametri
Taysin auki olevan venttiilin tai laitteen 1api virtaava nestemaar (m®h), kun laitteen yli vallitseva paine-ero on 1 bar.
qNwm Veden jalkitayton kapasiteetti
Veden jalkitayttolaitteen nimelliskapasiteetti.
U Jéannite
Séahkolaitteen nimellisjannite.
| Sahkovirta
Laitteen hyvaksyttava sahkovirta.
Pel Sahkdékuorma
Séahkolaitteen kuorma.
SPL Aanitaso
Aénitaso dB(A).
IP Luokituskoodi laitten suojauksesta ulkoisia uhkia kuten vetta ja polya vastaan
EN 60529 mukaan.
Lisatiedot

Jarjestelman mitoitus: Mitoitusohjelma HySelect
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Tamaén esitteen sisaltamia tuotetietoja, tekstejd, valokuvia, kuvia ja kaavioita voidaan muuttaa syyté

esittdmadtta ja iimoittamatta siita etukateen. Uusimmat ja ajanmukaisimmat tiedot tuotteistamme
Jja niiden ominaisuuksista ovat saatavissa joko ottamalla yhteytté IMI Hydronic Engineering tai

osoitteesta www.imi-hydronic.com.
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