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Didziausias taupymas su
greitu atsipirkimu - SVOK
sistemose

Del aplinkosauginiy problemy, leidZziamy
jstatymuy ir kylanciy energijos kainy
dramatiskai didéja efektyvaus energijos
naudojimo pastatuose poreikis.

Efektyvumaq galima pagerintijvairiais budais,
ir-kadangi sildymo, vedinimo ir oro
kondicionavimo (SVOK) sistemos sunaudoja
iki 50% visos pastate naudojamos energijos,
joms skiriamas ypatingas démesys.
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Slégio palaikymas ir
vandens kokybé
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Balansavimas ir valdymas
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Termostatika

Pastato infrastruktiora

Sistemos energijos sunaudojimq galima sumazinti,
gerinant pastato infrastruktdrg naujo apsiltinimo, langy
ir kt. pagalba. Tai labai veiksmingas budas, taciau Siems
darbams reikalingos didelés investicijos, kuriy
atsipirkimo laikotarpis yra pakankamai ilgas. Be to,
uzbaigus visus Siuos darbus reikés i naujo reguliuoti visq
SVOK sistemaq.

SVOK sistema

Optimizavus Silumne&io paskirstymg SVOK sistemoje,
galima sumazinti energijos sunaudojimq ir pagerinti
komforto kontrole ir uztikrinimg. Tai pats rentabiliausias
sprendimas, leidZiantis pasiekti greitq ir esminj efektaq. IS
tikryjy, Silumnesio paskirstymo optimizavimo
egzistuojancioje sistemoje déka energijos sunaudojimq
vidutiniskai galima sumazinti iki 30%.

Zmoniy elgesys

Galima keisti ir tai, kaip Zmonés naudojasi pastatu —
tadiau tai sunku ir nenuspéjama. Jeigu sistema
nesuteikia Zmonéms reikalingo komforto, jie pradés
regulivoti sistemq patys. DaZniausiai dél to kyla greiti ir
staigUs Sildymo arba vésinimo svyravimai, sukeliantys
bereikalingus naudojamos energijos nuostolius. Jei
sistemos parametrai i$ pat pradziy yra nustatyti
teisingai, Zmonés naudos savo SVOK sistemas Zymiai
efektyviau, ko pasékoje energijos sunaudojimas
sumazeés.



Dirbdami trijose pagrindinése
srityse, optimizuokite
Sildymo/vésinimo paskirstymg

Tiekiamo srauto temperatdra T°C

Energijos gamyba

Katilo/¢&ilerio veikimo efektyvumas
tiesiogiai priklauso nuo sistemos
griztandiojo vandens temperatdros ir
vandenyje esandiy tersaly ar oro
burbuliuky. Jmoné

"IMI Hydronic Engineering” sprendzia
Sias problemas, leisdama sistemai
dirbti efektyviai prie idealios
temperatiros. Mdsy slégio
uztikrinimo ir vandens kokybés
sprendimai leidZia idvengti nuosédy
susidarymo ant Silumokaiéiy ir
pasiekti optimaly Silumos pernesimag.

Paskirstymas

Dauguma siurbliy dirba su per dideliu
srautu ir per aukstu hidrostatiniu
slégiu. Jeigu sistemoje yra neteisingai
suregulivotas slégis, kyla didelis
siurblio kavitacijos pavojus. Jmoné
"IMI Hydronic Engineering" i$ tikryjy
gali pasitlyti sprendimg abiems
problemoms. MUsy srauto
reguliavimo ir diferencinio slégio
palaikymo sprendimai leidZia
optimizuoti kintamo greicio siurbliy
darbg, o mUsy slégio palaikymo
itaisai apsaugo siurblius nuo
kavitacijos. Sie sprendimai gali
sumazinti siurblio elektros energijos
sunaudojimg 40%.

Grjztamojo srauto temperatiraT°C

Grjztamojo srauto temperatira
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Valdymo rezimo pasirinkimas - valdymas
dvieigiy ar trieigiy voztuvy pagalbair
jjungiantysis/igjungiantysis ("On/Off") valdymas
arba modulivojantis valdymas - daro tiesiogine
jtakq katilo grjiztamojo srauto temperatdrai
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Projektinis srautas

v

Patalpos
temperatira

Energijos sklaida

MazZiausi patalpos temperatiros .
skirtumai gali daryti didZiule jtakq

energijos efektyvumui. Jeigu patalpos
temperatdra Sildymo sistemoje yra

1°C per auksta, dél to kile energijos

nuostoliai gali siekti nuo 6% iki 11%.
Jeigu temperatdra vésinimo sistemoje
yra 1°C per Zema, dél to kile energijos
nuostoliai gali siekti nuo 12% iki 18%. :
Imoné "“IMI Hydronic Engineering” visq
laikq uztikrina reikalingq tiksluma. Naudojama galia
Msy hidroninio balansavimo patirtis
ir sprendimai, taip pat plati
termostatinio valdymo produkty
grupé uztikrina, kad jokia pastato
dalis néra per daug jSildoma ar per
daug atvésinama.

Valdymo bddas ir
balansavimo procedira daro
tiesiogine jtakg bendrajam
srautui ir siurblio

) 0000 0000000000000 000000000000000000000 . L.
hidrostatiniam slégiui




20 jzvalgy,

kurios sukuria
nesuskaidivuojamas
galimybes



Kai yra svarstomi SVOK sistemy optimizavimo pranasumai,
Sioje knygoje esantys faktai suteikia nejkainojamq pagalbg.

JUs galite panaudoti juos labai placiame kontekste. PavyzdZiui,
jie gali padéti jums pademonstruoti taupymo potencialg arba
kalbéti apie aplinkosauginius pranasumus ir pademonstruoti,
kaip greitai atsiperka tinkamas Silumnesio paskirstymas.






Gamyba

Sistemos
optimizavimas
vykstant energijos
gamybai



Faktas

N°1

Sumazinus Cilerio tiekiamo
vandens srauto temperatirg
1°C naudingumo koeficientas
sumazeja 4%.
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Jeigu paskirstymo siurblio galia yra per didelé ir sistema yra nesubalansuota,
paskirstymui reikalingas didesnis srautas, negu gali pateikti gamybos
kontdras. Tai sukelia griZztandiojo vandens ir tiekiamo vandens srauty
susimaisymaq apéjimo kanalo tarp gamybos ir paskirstymo kontry iSvade.

Vésinimo rezime dél Sio srauty nesuderinamumo tiekiamo vandens
temperatOra yra aukstesné uz laukiamaq projektine temperatirgq, ir galiniai
jrenginiai negali iSvystyti visos savo galios, o tai sukuria diskomforto sqlygas
gyventojams.

Sj nesuderinamumg galima kompensuoti, sumaZinant gamybos jrenginiy
nustatytos temperatdros reikSme, taciau dél to didéja energijos
sunaudojimas. Cileriy gamintojy techninéje literatiroje nurodoma, kad
atsaldyto tiekiamo vandens srauto temperatirg sumazinus 1°C, energijos
sunaudojimas padidéja apytikriai 4%.

150%
gl
-
n.8°C nee
Y 50%
6°C 79°C

L
100% 150%

Pavyzdys: Cidade Administrativa vésinimo sistemos, Brazilijos Minas Gerais valstijoje (po
subalansavimo tiekiamo srauto nustatytos temperatoros reikdmés padidinimas 1,5°C = 6%
didesnis naudingumo koeficientas)




Faktas

N°2

Zemesneé dilerio griztamojo
srauto (jvado) temperatira
gali daryti zymiq jtakq
optimalaus veikimo
koeficientui (COP),

sumazindama jj iki 15%.



Zemesné u? projektine grjztamojo «  Trieigio voZtuvo naudojimas

srauto temperatdra gali sukelti vietoje dveigio, nors galima
jvairius hidroninius sutrikimus, bUty naudoti ir dvieigj voZtuvag.
pavyzdZiui: +  Nesubalansuota sistema, o tai
. Nevaldomas srautas, reiskia, kad galinivose
pratekantis apéjimo vamzdziu jrenginiuose triksta srauto.
ir sukeliantis Zalto tiekiamo *  Blogai nustatytas siurblio
vandens ir grjztamojo vandens hidrostatinis slegis

srauty susimaisyma.

Zemesné grjztamojo srauto temperatdra sumazina temperatory skirtumg
AT =Ts - Tr (Ts: tiekiamo srauto temperatira; Tr: grjztamojo srauto
temperatira), taip pat logaritminj vidutiniy temperattry vidurkj tarp skyscio
ir Saltnesio, Zenkliai sumazinantj optimalaus veikimo koeficientg (COP) - iki
15%.

Grjztamojo srauto temperatiros jtaka Eileriy
optimalaus veikimo koeficientui (COP) (*)
5.2

5
4.8

4.6
4.6
4.4
4.4
4.2 Griztamojo
4.2
4 srauto

10.5 11 115 12 125 43 temperatura

Griztamojo srauto temperatura
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Faktas

N°3

Vésinimo sistemose tersaly
nuosedos gali sumazinti
Cilerio efektyvumaq iki 5%
padidinti slegio kritimg iki
10%.



Kai yra naudojami Silumokaiciai, tersaly nuosédos ant vidinio vamzdziy
pavirsiaus veikia kaip izoliacija, darydama jtakq Silumos pernesimui ir slégio
kritimui. Toks slégio kritimo padidéjimas darys jtakq siurblio elektros energijos
sunaudojimui.

UZterdimo terminis poveikis yra daznai iSreiskiamas uztersimo varzos (Rf)
terminais, kurie gali bGti nustatyti tokiu bddu: Rf = 8/Af nuosédy sluoksnio
storis, Af Siluminis laidumas (*).

Sumodelivota su Cilerio programinés jrangos gamintoju

Tersaly nuosédy

. . Omm 0.17 mm 0.35mm
sluoksnio storis (mm)

COP 2.84 -2.5% -5.3%

Garintuvo

diferencinis slégis Dp

(prie atitinkamos 53 kPa +3.1% +8.7%
Cilerio naudojamos

galios)

(*) Publikacija: Interneto adresas "Heatexchanger-fouling.com”

Pavyzdys: Daugiabugio gyvenamojo namo Nankine (Sanchajuje) centralizuoto vésinimo sistema.
Zymi terSaly nuosédy jtaka Cilerio pajégumui (iSvalius garintuvq elektros energijos sunaudojimas
sumazéjo 14%).
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N°4

Per didelis srautas gali
sutrumpinti kondensacijos
laikq iki 20% tokiu bUdu
darydamas zymiq jtakq
kondensacinio katilo veikimo
efektyvumui.

Tiekiamo

temperatura
Griztamojo

temperatura
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Norint pasiekti didelj kondensaciniy katily veikimo efektyvumagq, grjZtanciojo
vandens srauto temperatira turi boti palaikoma Zemesné vz iSmetamuyjy
dujy rasos tasko temperatdrq, ir todél turi bdti palaikoma auksta AT reiksmé.
Tai galima pasiekti, tik palaikant stabily ir tiksly modulivojantj kintamo srauto
valdymaq galinivose jrenginiuose ir vengiant per dideliy srauty, susidaranciy
nesubalansuotoje sistemoje.

Sistemoje, dirbancioje su per dideliu srautu, grjZtamojo srauto temperatira
yra aukstesné uz normaliq. Tokiu atveju kondensacijos pajégumo dieny
skaicius sumazéja iki 20%. Atsizvelgiant j tai, kad kondensaciné technologija
leidZia sutaupyti 15% energijos, per didelio srauto poveikj galima idreiksti
trimis procentais visos katilo naudojamos energijos.

Dienu skaicius Kreive Londonui, UK
30
25
20
15
10
5
I Lauko
0o ™ | | I temperatura
23 32 41 50 59 68  °F
5 0 5 10 15 20 °C
<<€ P Per didelis srautas
g P» Normalus srautas

Kondensacijos laikotarpis

Pavyzdys: Empalot gyvenamuyjy namy kvartalas Prancizijoje (12,3% energijos ekonomija, kurig
leidZia pasiekti efektyvus kondensacinio katilo veikimas ir geresné patalpy temperatdros kontrolé)
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Faktas

N°S

T mm storio nuoviry
sluoksnis ant katilo sieneliy
padidina katilo energijos
sunaudojimaq iki 9% ().



Blogai veikiancioje slégio palaikymo sistemoje (netinkamai parinktas
pajégumas, kokybés problemos ir kt.) reikia kompensuoti vandens
nuotékius apsauginiuvose voztuvuose (kurie vyksta dél per didelio slégio),
todél j sistemq yra reguliariai paduodamas $vieZias vanduo. SvieZiame
vandenyje esancios nuoviros i§ esmeés nuséda ant karsciausiy Sildymo
sistemos pavirsiy (katilo Silumokaicio sieneliy).

Nuosédos veikia kaip izoliacijos sluoksnis, darantis jtakq Silumos pernesimui
ir slégio kritimui. Dél jo krenta katilo veikimo efektyvumas ir didéja
energijos sunaudojimas. Be to, dél nuoviry nuosédy lokaliai pasireiskia
terminé kavitacija, kelianti didele Zalq katilui. Be nuoviry, Svieziame
vandenyje esantis deguonis visoje Sildymo sistemoje sukelia korozijg, kuri
savo ruoztu isSaukia magnetito tersaly nuosédas.

Sanaudu didejimas
a1
o
3R

0.08 0.16 0.24 0.32 0.40 0.48 0.56 in.
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 mm

o
o

0.04 in. ('I .0 mm) Nuoviru sluoksnio storis (mm)

(*) Bandymy rezultatai gauti JAV llinojaus valstijos universitete ir JAV Standarty biure
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Paskirstymas

Sistemos
optimizavimas
vykstant energijos
paskirstymui



Faktas

N°6

Vésinimo sistemoje elektros
energijos sgnaudos siurblio
darbui (pastovus srauto
paskirstymas) sudaro nuo
7% ki 17% visy vesinimui
sunaudojamos energijos
sgnauduy.

Xm\

E..
incis | R

'Y
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Siurblio sunaudojama energija yra tiesiogiai proporcinga vandens srauto
debitui, siurblio hidrostatiniam slégiui ir siurblio bei variklio naudingumo
koeficientui. Vésinimo sistemoje pacdiam siurbliui suteikta energija ir perduota
vandeniui energija turi bUti kompensuojama Cilerivose. Todél vésinimo atveju
siurblio sunaudojama energija apmokama du kartus: siurblyje ir Cileryje!

Siurblio Siurblio hidrostatinis slégis x Srautas

elektros energijos = co+ Bendrasis siurblio naudingumo koeficientas
sunaudojimas

Apytikris siurblio elektros energijos sunaudojimas, lyginant su sezoniniu
sistemos, dirbancdios su pastoviu srautu, sunaudojimu yra apskaidivojamas
pagal Sig formule:

H 0,235 H
Cpr = AT, XS, X 1, X 1 X (COP + Nm) = 3,34 XAT,
Cia:

C,.: Siurblio sunaudojamos energijos sgnaudos, % nuo bendryjy vésinimo energijos sgnaudy

H: Siurblio hidrostatinis slégis (mH,0)

n,: Siurblio naudingumo koeficientas

N.: Variklio naudingumo koeficientas

S Santykis tarp vidutinés sezoninés vésinimo galios ir maksimalios reikalingos galios
AT.: Nominalus vandens temperatdry skirtumas

Pavyzdys:

Esant H= 25 mH,0 (250 kPa) ir ATc= 5.5°C siurblio sunaudojamos energijos
sqnaudos sudaro 15,2% bendryjy vésinimo energijos sqnaudy (Sc=0.4;
Np=0.75; nm=0.92; Sezoninis COP=3)

Pastaba: Svedijoje atlikti tyrimai parodé, kad tokiuose pastatuose, kaip verslo centrai, mokyklos,
ligoninés, siurbliy sunaudojamos energijos sgnaudos Sildymo rezime sudaro 1,5% viso energijos
sunaudojimo. Daktaro disertacija "Efficiency of building related pump and fan operation”
("Pastatuose veikiandiy siurbliy ir ventiliatoriy darbo efektyvumas"), Caroline Markusson,
Chalmers technologijos universitetas, 2009 m. geguzé.
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N°7

Lyginant su nesubalansuota
sistema, subalansuotoje
sistemoje siurblio
sunaudojamos energijos
sgnaudos gali buti sumazintos
40%.
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Siurblio sunaudojamos energijos sgnaudos yra proporcingos siurblio
hidrostatinio slégio ir srauto sandaugai. Nesubalansuotose sistemose
bendrasis srautas yra paprastai didesnis nei reikalingas, nes bitina
kompensuoti lokaliai pasireiskiancius srauto sumazéjimus. Labai daznai
pasitaiko, kad srautas paskirstyme yra 50% didesnis uz projektine verte (*).
Teisingai subalansavus sistemg, taip pat galima optimizuoti kintamo greicio
siurblio darbo taskq (elektros energijos ekonomija dél siurblio hidrostatinio
slégio labai priklauso nuo projektiniy sprendimy, bet siurbliai yra visada
parenkami maziausiai 10% didesnio pajégumo, atsizvelgiant j projekto
inZinieriy numatomq saugos koeficientq).

Jeigu sistema dirba su 30% padidintu srautu ir tik 10% padidintu siurblio
hidrostatiniu slégiu, sistemos subalansavimas leidZia pasiekti 40% siurblio
sunaudojamos energijos sgnaudy ekonomijg.

Siurblio hidrostatinis slégis /

Pavyzdys: B
A. Nesubalansuota sistema: siurblio 150 A
naudojama galia 12,8 kW /
120 S

B. Subalansuota sistema: siurblio
naudojama galia 10,2 kW (-20%) %0

C. Subalansuota sistema ir siurblio /
hidrostatinio slégio 60
sureguliavimas: siurblio 30
naudojama galia 7,31 kW (-43%) /
0 /
O 45 90 135 180 225 270

Srautas

Pavyzdys: Hammarplast Consumer gamykla Svedijoje (61%), Cidade Administrativa vésinimo
sistemos, Brazilijos Minas Gerais valstijoje (21%), Pfizer kompanija Prancizijoje (31%). (*) Saltinis:
Costic (Prancizijos SVOK tyrimy ir mokymy centro) atlikti tyrimai, publikuoti CFP Zurnale,

2002 m. balandis-geguzé.
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Faktas

N°8

Jeigu padidinamas bendrasis
siurblio hidrostatinis slegis,
kad galima buty kompensuoti
kai kurivose galiniuose
jrenginivose 20% sumazejusj
srautq, bendrasis sistemos
siurblio energijos
sunaudojimas padideja 95%.



DazZnai pasitaiko, kad siekdami kompensuoti kai kuriose sistemos dalyse
sumazéjusj srautq, Zmoneés padidina bendrgjj siurblio hidrostatinj slégj. Kad
galima bUty kompensuoti kai kurivose galinivose jrenginiuose 20% sumazéjusj
srautq, bendrasis srautas turi boti padidintas 25% (0,8x1,25 = 1). Kadangi
slégio kritimas sistemoje didéja proporcingai srauto kvadratui, norint pasiekti
reikalaujamgq srauto padidéjimg, siurblio hidrostatinis slégis turi boti
padidintas 56% (1,25x1,25).

Paprastai siurblio hidrostatinis slégis yra didinamas, pakeiciant siurblio
siurbliaratj arba pastatant galingesn;j siurblj. Jeigu siurblio ir variklio
naudingumo koeficientas islieka toks pats, kadangi siurblio sunaudojamos
energijos sgnaudos yra proporcingos siurblio hidrostatinio slégio ir srauto
sandaugai, Siuo atveju energijos sunaudojimas padidés 1,25x1,56 = 1,95 karto,
ty., lyginant su normaliu energijos sunaudojimu, bendrasis siurblio energijos
sunaudojimas padidés 95%.

20% mazesnis srautas
I < I

‘ ‘ ‘ Kontdro Dp x 1,56

Hx1.56

Qqtot x 1.25

Pastaba: Kai kurie vartotojai siurblio nekeicia, bet stato antrqjj, lygiagrediai su pagrindiniu siurbliu
veikiantj siurblj. Taciau toks sprendimas taip pat padidina energijos sunaudojimg.
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Faktas

N°9

Gerai subalansuota sildymo
ar vesinimo sistema leidzia
pasiekti iki 35% energijos
ekonomija.
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Pagal savo darbo pobddj, Salia siurblio esantys galiniai jrenginiai
(ventiliatorinis konvektorius, radiatorius, oro paruosimo jrenginys (AHU)) dirba
su dideliu srautu, dél ko kituose galinivose jrenginivose srautas sumazéja.
PavyzdZiui, $ildymo sistemose tose patalpose, kurios yra arciau katilo
patalpos (taigi, ardiau siurblio) paprastai cirkulivoja per didelis srautas ir jos
yra Sildomos per daug, dél ko tolimesnése patalpose Sildymo nepakanka.
Patalpos temperatiros svyravimai gali siekti nuo 2°C iki 4°C. Dél to taip pat
padidéja bendrojo srauto debitas, bendrasis siurblio energijos sunaudojimas ir
pablogéja energijos perdavimas j patalpas.

Paprastai dél to tenka statyti daugiau energijos gamybos jrenginiy (katily,
Cileriy) negu normaliai reikéty, o tai neigiamai veikia kondensaciniy katily
veikimo efektyvumaq arba Cilerio optimalaus veikimo koeficientg (COP).
Bendras visy $iy skirtingy faktoriy poveikis gali padidinti energijos sunaudojimqg
nuo 10% iki 35%!

Sildymo skaig&iavimo pavyzdys

Vidutinis patalpos temperatiros Energijos padidéjimas: nuo 12% iki 22%
svyravimas: 2°C (Faktas Nr.12)

Padidintas siurblio energijos sunaudojimas: 40% Energijos padidéjimas: nuo 0,2% iki 0,6%
(Faktas Nr.7)

MaZesnis kondensacinio katilo Energijos padidéjimas: nuo 1% iki 3%
naudingumo koeficientas (Faktas Nr. 4)

Bendras padidéjimas: 13,1% iki 24,8%
Vésinimo skai¢iavimo pavyzdys

Vidutinis patalpos temperatdros Energijos padidéjimas: nuo 12% iki 18%
svyravimas: 1°C (Faktas Nr.13)

Padidintas siurblio energijos sunaudojimas: Energijos padidéjimas: nuo 2,8% iki 6,8%
40% (Faktas Nr. 7) (Faktas Nr. 6)

MaZesnis vidutinis Cilerio optimalaus veikimo Energijos padidéjimas: nuo 5% iki 15%
koeficientas (COP): (Faktas Nr. 1)

Bendras padidéjimas: nuo 18,7% iki 35%

Pavyzdys: Tianjin Saixiang viesbutis Kinijoje (31%), Sundsvall gyvenamuyjy namy kvartalas Svedijoje
(15%), Empalot gyvenamuyjy namy kvartalas Prancizijoje (12,3%).
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Faktas

N°10

Padidejus vandens srauto
temperaturai 1°C Silumos
nuostoliai vamzdyne padideja
3%.
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Siekiant kompensuoti sumazéjusj sistemos efektyvumag dél hidroniniy
problemy ir per Zemos ar per aukitos patalpos temperatiros, SVOK sistemoje
daZnai naudojama tokia priemoné - tiekiamo vandens srauto padidinimas
(Sildymo rezime) arba sumazinimas (vésinimo rezime). Tokiu bddu patalpos,
esancios pastato padiose palankiausiose vietose, yra stipriau Sildomos arba
vésinamos. Sios priemonés taip pat daro jtakg vamzdynu transportuojamos
Siluminés energijos sumazéjimui ar padidéjimui, sumaZindamos bendrgjj SVOK
sistemos funkcionavimo efektyvumag. Sildymo reZime, esant vidutinei vandens
temperatdrai 50°C ir vamzdzio iSorinio pavirsiaus temperatorai 20°C,
kiekvienam temperatiros, aukstesnés uzZ projektine, laipsniui Silumos
nuostoliai padidéja 3%. Siekiant kompensuoti patalpos temperatiros
sumazéjimq vienu laipsniu, vandens temperatdra turi boti padidinama
apytikriai 4°C (priklausomai nuo projektiniy sglygy), o tai reiskia, kad vamzdzio
Silumos nuostoliai padidéja 12%!
de
Pn= - x(3+5x 1)

3,5+ 10,0036 x x

FAA444444
- >
223222,

m
> t t * > = Supaprastinta vamzdzio Silumos
v v v - nuostoliy apskai¢iavimo formulé

P.: Silumos nuostoliai vienam vamzdzio metrui (W/m)
AT: Vandens ir aplinkos temperatdry skirtumas

de: Vamzdzio iSorinis diametras (mm)

I: Vamzdzio izoliacijos storis (mm)

A Vamzdzio izoliacijos laidumas (W/m.K)

For online heat loss calculator in US units please visit: http://checalc.com/calc/inshoriz.html 31



Faktas

N°11

Per pirmuosius Sildymo ar
vesinimo sistemos
eksploatavimo metus del
korozijos ir tersaly nuosedy
vamzdzivose siurblio
sunaudojamos energijos
sgnaudos padideja iki 35%.
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Vamzdzio slégio kritimai (daznai vadinami linijiniais slégio kritimais) priklauso
nuo:

- Vamzdzio vidinio diametro

- Vamzdzio vidinio pavirsiaus Siurkstumo

- Vandens (Silumos pernesimo skyscio) tankio ir klampumo

- Srauto

Neteisingai palaikant slégj sistemoje, vandenyje esantis deguonis sukelia
korozijq. Dél tersaly nuosédy (susidaranciy dél blogos vandens kokybés ir per
mazo vandens srauto greicio kai kuriose sistemos dalyse) nuolat kinta
vamzdzio vidinio pavirsiaus Siurkstumas, ribose nuo 15% iki 70% per
pirmuosius eksploatavimo metus, ir ribose nuo 150% iki 240% (**) po 20-50
mety. Siekiant kompensuoti tokj slégio kritimo padidéjimg, tokiu paciu dydzZiu
turi boti padidintas siurblio hidrostatinis slégis, o tai reiskia padidéjusj siurblio
energijos sunaudojimg.

Pavyzdys: (*) Jeigu slégio kritimas vamzdyje sudaro 50% bendrojo slégio
kritimo sistemoje, kritus slégiui vamzdyje 70% dydZiu, tam, kad bity pasiektas
toks pats srautas, siurblio energijos sunaudojimas tiesiogiai padidéja 35%.

-

Korozijos pazeisto DN 100 vamzdzio
vidinio pavirSiaus vaizdas

(**) Saltinis: Rezultatus paskelbé JAV Juta valstijos universitetas, Pr Rahmeyer
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Faktas

N°12

Sildymo sistemose 1% per
auksta patalpos temperatira
padidina metines energijos
sgnaudas nuo 6% iki 11%.



Sistemai dirbant Sildymo reZzime, padidintas pastato energijos sunaudojimas
tiesiogiai priklauso nuo patalpy temperatiros ir lauko temperatiros skirtumo.

Sis padidintas energijos sunaudojimas gali boti apskai¢ivotas, naudojant Sig
formule:

100

S%=—F—"—"—
S. X (tic — te — ai)

S%: Padidintas energijos sunaudojimas isreiskiamas procentais patalpos temperatdros
padidéjimui vienu laipsniu

S.: Santykis tarp vidutinés sezoninés Sildymo galios ir maksimalios reikalingos galios

t : Projektiné patalpos temperatira

t_: Projektiné lauko temperatira

ai:  Vidinis Siluminés energijos padidéjimas isreiskiamas patalpos temperatiros pasikeitimo

laipsniais
-10°C
Pavyzdys:
Esantt,_= +20°C, 2jloc_ )
t_=-10°C,ai=2°Cir S, = 0.4 (projektiné

20°C)

+9%

Padidintas energijos sunaudojimas S = 9%

Stabili ir tiksli patalpos temperatiros kontrolé uZztikrina Zmonéms komfortg, ir
tai yra vienas is efektyviausiy bUdu sumazZinti pastato energijos sunaudojima.

Pavyzdys: MOL (Vengrijos naftos ir dujy korporacija) (27% energijos ekonomija)
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Faktas

N°13

Veésinimo sistemose 1°C per
zema patalpos temperatira
padidina metines energijos
sgnaudas nuo 12% iki 18%.



Vésinimo sistemose, jeigu patalpos temperatira yra, pavyzdziui, ne 24°C, bet
23°C (1°C per zema), tai isSaukia padidintg energijos sunaudojimgq, tiesiogiai
susijusj su pastato apkrova (vidiniai ir iSoriniai Siluminés energijos Saltiniai

Sis padidintas energijos sunaudojimas gali boti apskaigivotas, naudojant $ig
formule:
S% = 180

Sc X (tec — tic + ai)

S%: Padidintas energijos sunaudojimas iSreiSkiamas procentais patalpos temperatiros
sumazéjimui vienu laipsniu

S_: Santykis tarp vidutinés sezoninés vésinimo galios ir maksimalios reikalingos galios

t_: Projektiné patalpos temperatira

Projektiné lauko temperatira

ai:  Vidinis vésinimo energijos padidéjimas iSreiSkiamas patalpos temperatiros pasikeitimo
laipsniais

Pavyzdys:

Esantt_=+23°C,t_=35°C,ai=4°CandS_=0.4

Padidintas energijos sunaudojimas S = 16%

Stabili ir tiksli patalpos temperatiros kontrolé uztikrina Zmonéms komfortgq,
ir tai yra vienas is efektyviausiy bodu sumaZinti pastato energijos
sunaudojima.
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Faktas

N°14

Interaktyviose jjungianciojo/
iSjungianciojo ("On/Off")
valdymo sistemose elektros
energijos sunaudojimas

padideja iki 7%.



Kintamo srauto sistemose, kuriose yra naudojami dvieigiai valdymo voZztuvai
jjungianciojo/igjungianéiojo ("On/Off") valdymo reZime, jeigu kai kurie
voZtuvai yra uzdaryti, slégio kritimas vamzdyje sumazéja, dél ko slégis vis
dar atidarytuose kontiruose smarkiai padidéja. Dél to susidaro per didelis
srautas, pasikeicia siurblio energijos sunaudojimas ir grjZtamojo srauto j
Cilerius arba kondensacinius katilus temperatdra. Prie 50% apkrovos
"On/Off" sistema gali i83aukti srautgq, iki 50% (*) didesnj uz normaly srautq.
Vésinimo sezono metu dél to sunaudojamos siurblio energijos sgnaudos
padidéja iki 3% (*)bendryjy vésinimo energijos sqgnaudy. Prie 50% apkrovos
griztamojo srauto temperatira taip pat pakinta nuo 1,5°C iki 2°C, dél ko
Cilerio optimalaus veikimo koeficientas (COP) sumazéja iki 4% (Faktas Nr. 2).
Dél iy dviejy aplinkybiy interaktyvioje jjungianciojo/isjungianciojo
("On/Off") valdymo sistemoje energijos sunaudojimas padidéja iki 7%,
neskaitant padidinto sunaudojimo dél patalpos temperatiros nukrypimo.
Kad galima bty pasiekti teisingq srautq visuose galinivuose jrenginiuose ir
iSvengti hidroninio interaktyvumo, reikia atlikti suderintg subalansavimo
procedirq.

b 4 m;( o Eg{i Srautas

Atid. Uzdar. Atid.

0 b 4 W | Srautas

Uzdar. Atid. Atid.
i T T
——e * ]

(*) (*) Matematinis modeliavimas (Hidronikos kolegija, Jean Christophe Carette)

Pavyzdys: Universiteto pastato renovacija (Hongkongas, Kinija), optimalaus veikimo koeficiento

(COP) padidinimas 21%. i



Faktas

N°15

Apjungiant centralizuotas
veikimo laikotarpio atidejimo
programas su vietiniais
veikimo laikotarpio atidejimo
jrenginiais, galima pasiekti iki
20% energijos ekonomija.



Energijg galima taupyti, sumazZinant (Sildymo reZzime) arba padidinant
(vésinimo rezime) patalpos temperattrq, kai patalpoje néra Zmoniy arba
nakties metu. Kuo ilgesnis toks veikimo atidéjimo laikotarpis, tuo didesné
energijos ekonomija. Energijos ekonomija, kurig galima pasiekti veikimo
laikotarpio atidéjimo déka gali bUti apskai¢ivota, naudojant Siq formule:

tsetback X (1 00 - (Tset - Tsetback) X Esaving (1°C)) + tset X 100

Esaving % = 100 -

tsetback (val.): veikimo atidéjimo laikotarpis 24

t_, (val.): nustatytos temperatdros laikotarpis

T, ibac (CC): veikimo laikotarpio atidéjimo temperatdra

T (°C): nustatyta nominali patalpos temperatira

Esuving °c) (%): energijos ekonomija vienam pazemintos patalpos temperatdros laipsniui

Jeigu nuo 8 valandos ryto iki 6 valandos vakaro (10 valandy laikotarpiu)
patalpoje yra palaikoma 20°C temperatira ir jeigu likusiu paros laiku (14 valandy
laikotarpiu) veikimo laikotarpio atidéjimo temperatira yra 3°C Zemesné, ir jeigu
kiekvienas temperatoros laipsnis atitinka 10% energijos ekonomijg (Faktas

Nr. 12), tai energijos ekonomija procentais gali bUti jvertinta 17.5% (*).

Normalus darbas Normalus darbas Patalpa 1

7777777
777777
7777777

Normalus darbas Normalus darbas Patalpa 2

Normalus darbas Normalus darbas  Patalpa 3

Normalus darbas
Centralizuotas
*© ) e D oxD

laikotarpis

Patalpa 4

(*) Pastaba: Si procentiné verté nejvertina jtakos dilumos gamybos jrenginiy (katilo, diluminio siurblio

ir kt.) veikimo efektyvumui, kai po veikimo atidéjimo laikotarpio jie pradeda dirbti su pilna apkrova,

kad boty pasiekta nustatyta temperatira

Publikacija: "The energy saving potential of E-Pro” ("E-Pro energijos ekonomijos potencialas” (Heimeier)
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Faktas

N°16

Kiekvienos papildomos
veikimo valandos, jeigu
jrenginiai yra jjungiami
anksciau reikalingo laiko,
energijos sunaudojimo
sgnaudos padidina
bendrgsias Sildymo energijos
sunaudojimo sgnaudas

1.25% dydziu.



Nesubalansuotos sistemos paleidimai vyksta sunkiai, nes kai kurioms
patalpoms reikia Zymiai ilgesnio laiko, kad jose nuo veikimo atidéjimo
laikotarpio temperatiros bUty pasiekta galutiné nustatyta temperatdra.
Tokia situacija veréia Zmones jjungti savo sistemg anksciau nei reikalinga,
tokiu bUdu didinant energijos sunaudojimaq. Esant kokiems nors hidronikos
sutrikimames, jeigu sistemos paleidimas turi prasidéti 1 valanda anksdciau nei
normaliai, tai padidina bendrgsias Sildvmo energijos sunaudojimo sgnaudas
1.25% dydziu (*). ©

Patalpos temp.

-2 -1 0  valandos

Papildomas ijungimo laikas

Kai kurivose pastatuose dél to, kad po veikimo atidéjimo laikotarpio yra sunku
pasiekti komfortiskq patalpos temperatirg, vartotojai nusprendZia isjungti
valdiklio programavimo funkcionalumag - o tai reiskia iki 20% energijos
nuostoliy!

(*) Zr. formule, nurodytqg fakto Nr. 15 puslapyje
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Faktas

N°17

Naudojant tikslius
termostatinio valdymo
radiatorinius voztuvus vietoje
rankinio valdymo voztuvy
galima sutaupyti iki

28% Silumines
energijos.
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Jvertindamas Silumines pastato savybes, iSorines oro sqglygas Sildymo sezono

metu, Silumos Saltinio tipq ir Zmoniy elgesj, Drezdeno Universtitetas atliko
studijq, kurioje yra lyginamas Heimeier termostatinio valdymo voZtuvy ir
rankinio valdymo voztuvy efektyvumas.

Jvertinant:

- Sildymo sistemos parametrus 90°C/70°C

- Pastato apsiltinimq pagal Vokietijos 1982 m.standartq

- Naudojamaq kondensacinj katilq su termostatinio valdymo voztuvais buvo
sunaudojama iki 28% maziau Siluminés energijos, nei su rankinio valdymo
voZtuvais.

Esant sistemos parametrams 70°C/55°C sutaupoma iki 19%.

Energijos Katilas
taupymo - S

. Zemos A Zemos A=
sistema temperataros Kondensacinis temperatdros Kond cinis

8,08 9,54 13,08 15,53
15,98 19,01 21,26 28,38

70°C/ 55°C 90°C/ 70°C

Temperatiry lygis

Paremta Dinaminiu modeliavimu

Study: Drezdeno Technikos Universitetas, Energetikos institutas.
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Faktas

N°18

Oro kamsciai radiatoriuose
gali labai smarkiai sumazinti
jrenginio Silumineés galios
atidavimg, net iki 80%.
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Oro kiekis vandenyje turi bUti minimizuojamas ne vien tik dél to, kad taip
galima sumazinti korozijos pavojy, kavitacijqg ir triukdmg, bet ir dél to, kad oras
sumazina jrenginio Siluminés galios atidavima.

Terminé nuotrauka (Zr. ¢ia pateiktq paveikslélj) rodo, kad oro kamsciai
radiatorivose neleidZia vandeniui cirkulivoti radiatorivose ir labai sumazina
atiduodamq galig.

Stengdamiesi kompensuoti diskomfortq, kuris kyla dél maZesnés radiatoriy
iSspindulivotos Siluminés galios, vartotojai didina katilo iSéjimo temperatirg ir
siurblio greitj. Toks bUdas daro labai didele jtakg Sildymo sistemos energijos
sunaudojimui (Faktai Nr. 4, 8 ir 12).

80% 20%

Oro kams¢iy radiatorivose
poveikis radiatoriy skleidziamai
Silumai (*)

(*) Instituto “Karel de Grote Hoge School” atlikti terminiai matavimai
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Faktas

N°19

Pakeiciant sengsias
termostatines galvutes
(1988 mety ar ankstesnes
gamybos) naujesnemis,
galima pasiekti iki 7%
energijos ekonomija.



Drezdeno universitetas (Vokietija) atliko mokslinius tyrimus, siekdamas
nustatyti energijos taupymo potencialg, pakei¢iant ankstesnés nei 1988 mety
gamybos termostatinius radiatoriy voZtuvus naujesniais. Remiantis Siais
tyrimais, galima tvirtinti, kad patalpos temperatirg galima sumazinti,
pakeiciant esamus termostatinius radiatoriy voztuvus naujo tipo voztuvais
(neperzengtos nustatytos patalpos temperatiros, maziau per didelio Sildymo
atvejy, tiksliau islaikomos nustatytos vertés). Toks patalpos temperatiros
valdymo patobulinimas uztikrina energijos ekonomijq, priklausomai nuo
projektiniy temperattros sqlygy, kaip tai nurodyta Zemiau esancioje lenteléje:

Projektiné temperatira Energijos ekonomija
90°C/70°C/20°C 7%
70°C/55°C/20°C 5%

(*) TUD, Institut fur Energietechnik ("Energetikos institutas"), Professur fur
Gebdudeenergietechnik und Warmeversorgung (Drezdeno universiteto tyrimas)
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Faktas

N°20

Galima pasiekti iki 20%
energijos ekonomijq, atskiras
patalpas sildant regulivojamo
grindinio Sildymo sistemy
pagalba.



Si diagrama rodo, kad atskiry patalpy temperatiros valdymo sistemos
atveju nominalios eksploatacinés patalpos temperatiros pagrindinése
kontrolés zonose yra labai artimos nustatytai 20°C temperatrai.

Vertés toms situacijoms, kai sistemoje néra naudojamas nepriklausomas
vietinio valdymo jrenginys, rodo eksploatacine patalpos temperatrg, kuri
yra apytikriai 1,5 - 2 K laipsniu auk$tesné (iStrauka i$ aukscéiau nurodyto
tyrimo).

Patalpos temperatiros svyravimai daro jtakg energijos sunaudojimui iki
20% dydziu! (Faktas Nr.12)

25,00
24,00
23,00

22,00 ._/\‘_-A

21,00

20,00 o S—— ® M i ® ®

19,00
Oct. Nowv. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr.

—@— Valdomas —®— Nevaldomas

Tyrimas: Energijos ir sgnaudy ekonomija, pertvarkant atskiry patalpy temperatdros valdymo
sistemas j grindy Sildymaq. Joachim Plate (Vokietijos pavirsiy Sildymo ir pavirsiy vésinimo
asociacijos vadovaujantysis direktorius.
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Energijg taupyti galima praktiskai
kiekvienoje SVOK sistemoje

Jmoneé “IMI Hydronic Engineering”, remdamasi savo hidroninio
paskirstymo patirtimi, gali sumazinti energijos sunaudojimg SVOK
sistemose visame pasaulyje

Hammarplast Consumer AB, §vedijos
pramonés vésinimo sistema
Energijos ekonomija 61%

Subalansuodama vésinimo sistemg, kad bity galima
pasiekti geresnj srauto reguliavimq, [moné

“IMI Hydronic Engineering"”, sumazino siurbliy energijos
sunaudojimg daugiau nei 60% ir nustate cikly laikus,
leidZiangius pasiekti didesnj veikimo efektyvumag.

Cidade Administrativa vésinimo sistemos,
Brazilijos Minas Gerais valstijoje
Energijos ekonomija 21%

Remdamasi jmonés “IMI Hydronic Engineering”, patirtimi
sistemos subalansavimo ir efektyvumo tiksly pasiekimo
srityje, Brazilijos vyriausybé sugebéjo sumazinti siurbliy
energijos sunaudojimg jspudingu 21% dydZziu.

MOL, Vengrijos naftos ir dujy korporacija,
Vengrijos biuro SVOK sistema
Energijos ekonomija 27%

13 pat pradziy glaudziai bendradarbiaudama su SVOK
projektuotoju, jmoné “IMI Hydronic Engineering”, suteike
techninius patarimus ir paramg nuo pacios projektavimo
pradzios, atlikdama sistemos subalansavimq - tokiu bodu
pertvarkant sistemaq, kuri galéty veikti su 27% energijos
ekonomija.
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+30%

Vidutinis perteklines
energijos sunaudojimo
sumazinimas

Energijos

efektyvumo
barometras
0% +60%
Optimali Neefektyviai
hidronine veikianti sistema

sistema | M l Hydronic
Engineering

Daugiau informacijos galite surasti adresu:
https://www.imi-hydronic.com/It
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