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U vytdpécich, vétracich

a klimatizaénich soustav lze
dosdhnout vyznamnych

a okamzitych Uspor

Obavy o zZivotni prostredi, pravni predpisy a
rostouci ceny energii dramaticky zvysuji
potrebu efektivniho provozu budov.

Budovy predstavuji 40 % svétové spotreby
energie a na této spotrebé se podili HVAC
soustavy z 50 %. Jako vyznamny vyrobce

v oboru HVAC si uvédomujeme, Ze je na nds,
abychom se postarali o zménu. Proto jsme se
zavazali k inovacim v oblasti resSenich pro
Uspory energie a ke snizeni dopadu HVAC
soustav na zivotni prostredi.
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PROTECTION
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Living it



Rezeni pro udrZovdni tlaku
a kvalitu vody

Vyvazovani a regulace

Termostatickd regulace

Infrastruktura budovy

Energetickou spotfebu soustavy lze snizit zlepSenim
infrastruktury konkrétni budovy pomoci nové izolace,
oken a podobné. Takové zmény sice maiji velky vliv, ale
jsou s nimi spojeny znacné investice s dlouhou dobou
ndvratnosti. Navic po dokonéeni takové prdce se bude
muset celd vytdpéci, vétraci a klimatizaéni soustava
prenastavit.

Vytapéci, vétraci a klimatizaéni soustava
Optimalizace hydronickych pomé&rd ve vytdpéci, vétraci
a klimatizaéni soustavé snizi spotiebu energie a zlepsi
regulaci i poskytovany komfort. Jde o ndkladové
nejefektivnéjsi feseni a jeho U¢inky jsou okamzité a
znacné. Optimdlni hydronické vyvdzeni stdvajici
soustavy mUize ve skuteénosti sniZit jeji spotifebu energie
v prOmeéru az o 30 %.

Chovdni uZivatell

MUzete zménit zpUsob, jimz lidé danou budovu
vyuzivaji — je to vSak obtizné a nepredvidatelné. Pokud
soustava neposkytuje komfort, ktery uzivatelé vyZaduiji,
nastavi si ji podle sebe. To je ve vétsiné pfipadd spojeno
s rychlymi a drastickymi vykyvy smérem nahoru a dol0
ve vytdpéni ¢i chlazeni, coZ vede ke zbyteénym
energetickym ztrdtdm. Pokud je soustava sprdvné
nastavend jiz od pocdatku, pozitivné to ovlivni zpUsob,
jimz lidé svou vytdpéci, vétraci a klimatiza¢ni soustavu
ovladaiji, a v ddsledku toho klesne spotfeba energie.



Optimalizujte U¢innost hydronickych

soustav pomoci opatreni
ve 3 klicovych oblastech

Vystupni teplota T°F
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Vyroba

J&innost kotle/chladici jednotky
pfimo ovliviiuje teplota vratné vody
v soustavé a jakékoli Edstice necistot
&i vzduchové bublinky, které voda
obsahuje.

IMI Hydronic Engineering tyto
problémy Fesi tim, Ze umozni G&inné
fungovani soustavy pfiidedini teploté.
Nase feseni v oblasti udrzovdni tlaku
a Cistoty vody zajistuji, Ze se

ve vymeénicich tepla neusazuji Zadné
nedistoty a Ze |ze dosdhnout
optimdliniho tepelného pienosu.

Distribuce

Vétsina Cerpadel pracuje

s nadmérnym protokem a pfilig
vysokou vytlaénou vyskou. Pokud
navic v soustavé neni spravny tlak, je
zde velké riziko kavitace ¢erpadla.

IMI Hydronic Engineering nabizi
fedeni obou téchto problémd. Nase
moZznosti nastaveni soustav a Fesenfi
tlakové diference umoznuji
optimalizaci nastaveni ¢erpadel

a nase zafizeni pro udrzovani tlaku
chrani Eerpadlo pfed kavitaci. Tato
feSeni mohou sniZit energetickou
spotfebu ¢erpadla az 0 40 %.

°
.
w °
e °
N .
= °
S o
k=1 .
5 Ceeeeenee
N
] Teplota zpdatecky
o ’
&
i

Vykon soustavy

ZpUsob, jakym jsou fizeny dvoucestné &i tficestné
ventily, pfimo ovliviiuje teplotu zpdtecky pro zdroj
tepla/chladu.



Projektovany pritok

v

Spotieba

| sebemensi vykyvy prostorové teploty
mohou mit obrovsky dopad

na energetickou U¢innost. Pokud je
prostorovad teplota ve vytdpéci
soustavé o 1°C vyssi, nez by méla,
muUze to zpUsobit zbyte&nou ztratu 6
% az 11 % energie. Pokud je 0 1°C nizsi
v chladici soustavé, mdze to vést

ke zbytelné energetické ztraté
dosahujici 12 % az 18 %.

Hydronické vyvdazeni a pfesné
regulagni ventily od IMI Hydronic
Engineering nastavi spravné pritoky v
celé soustavé a vytvori podminky pro
pFesnou regulaci teploty.

Prostorova teplota

%

I

Vystupni vykon

Typ regulace a postup
vyvdazeni pfimo ovliviiuji
celkovy pritok a vytlaénou
vysku €erpadla.



20 poznatky,
které vytvareji
bezpolet moznosti



Fakta v této brozurce jsou neocenitelné uzitec¢nd, kdykoli chceme
mluvit o vyhoddch hydronické optimalizace vytdpécich, vétracich
a klimatizaénich soustav.

MUzZete je vyuZit v Siroké Fadé kontextd. Pomohou Vam napriklad
poukdzat na potencidl Uspor ¢i hovorit o ekologickych prinosech
a ndzorné objasnit, jak rychle se hydronické vyvdazeni vyplati.






Vyroba

Optimalizace
soustav ve vyrobé



Fakt

c.1

Snizenim teploty vystupni
vody z chladici jednotky o 1°C
se UcCinnost snizi o 4 %.
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Kdyz je distribuéni ¢erpadlo predimenzované a soustava je nevyvdzend,
vyzaduje distribuce vétsi pritok, nez okruh zdrojo tepla/chladu dokéZe dodat.
Tim vznikd bod miseni mezi vratnou vodou a vystupni vodou v misté napojeni
zkratovaciho potrubi mezi stranou vyroby a stranou distribuce.

U chlazeni je v dUsledku této pritokové nekompatibility teplota vystupni vody
vyssi, nez se predpoklddalo v projektu, a koncovd zarizeni nemohou vyuzit
celou kapacitu svého vykonu; pro uzivatele budovy to znamend tepelnou
nepohodu.

Snizeni teploty vody vystupujici ze zdroje chladu mUze tuto nekompatibilitu
kompenzovat, avdak za cenu vy$si spotreby energie. Technickd literatura
vyrobcU chladicich jednotek uvadi nadmérnou energetickou spotiebu ve vysi
priblizné 4 % na kazdy 1°C, o ktery se sniZi teplota vystupni chlazené vody.

150%
gl
-
11.8°C nec
Y 50%
6°C 79°C

L
100% 150%

Reference: Administrativni komplex Citate Administrativa v Minas Gerais (vyvdzeni soustavy
umoznilo zvysit teplotu chladici vody ze zdroje chladu 01,5 °C = zvyseni G&innosti 0 6 %) BRAZILIE
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Nizsi teplota ve vratném
potrubi na vstupu do chladici
jednotky mUze mit vyznamny
dopad na koeficient
vykonnosti — snizi jej az o
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Nizsi teplota ve vratném potrubi,
nez predpokldadd projekt, mOze byt
vysledkem rdznych hydronickych
nedostatkd, napriklad:

Neregulovany prdtok
zkratovacim potrubim, v jehoz
dUsledku se smisi studend
voda z privodu a tepld voda
vystupujici ze zafizeni.

PouZiti tficestnych regulaénich
ventild namisto dvoucestnych,
kdyZ je mozné pouzit
dvoucestné.

NevyvdZend soustava;
dUsledkem je, Ze koncové
jednotky pracuji s celkovym
nadprdtokem.

Nesprdvné nastaveni vytlaéné
vysky Cerpadla.

Nizsi teplota ve vratném potrubi snizi teplotni rozdil AT = Ts — Tr (Ts: Vystupni
teplota; Tr: vratnd teplota), a ddle stiedni logaritmickou teplotni diferenci
mezi tekutinou a chladicim médiem, coZ vyznamné ovlivni koeficient
vykonnosti (COP), az 015 %.

Vliv teploty ve vratném potrubi na COP chladicich jednotek (*)

5.2

5

4.8

4.6

4.4

4.2

4

(*) Softwarovd simulace vyrobce chladicich jednotek

4.4

4.2

10.5 11 11.5

4.6

5
Teplota
ve vratném
potrubi
12.5 13
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Fakt

V chladicich soustavdch
muUze tzv. faktor zandseni
(usazovdni nedistot) ovlivnit
ucinnost chladicich jednotek
Qz o a tlakovou ztrdtu
az o
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V aplikacich s tepelnymi vyméniky funguji ndnosy necistot na vnitinim
povrchu potrubi jako izolace a ovliviiuji prenos tepla a tlakovou ztrdtu. Toto

zvyseni tlakové ztrdty pak ovlivni spotrebu elektrického cerpadla.

Tepelny vliv zandseni se ¢asto vyjadruje jako odpor vlivem zaneseni (fouling
resistance, Rf), ktery lze pFiblizné stanovit jako: Rf = &/Af, pricemz d je tloustka

a Af je tepelnd vodivost (*).

Simulace vyrobce softwaru pro chladici jednotky

Tloustka vrstvy

P (0] 017 0,35
zaneseni (mm)
COP 2,84 -2,5% -5,3%
Tlakova ztréata
vyparniku (pfi 53 kPa +31% +87%

ekvivalentnim vykonu
chladici jednotky)

(*) Publikace: Online ,Heatexchanger-fouling.com”

Centralizovand chladici soustava pro obytnou budovu ve mé&sté Nanjing (Cina). Veliky
vliv ndnosU necistot na chladici kapacitu (14 % snizeni spotfeby energie po vy€isténi vyparniku)
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) " 4
C.
Nadmérny prutok muoze
zkrdtit kondenzacni periodu
az o 20 %, a md tak

vyznamny dopad na Ucinnost
kondenzacniho kotle.

Vystupni 80
teplota

70
60
50
40

30

20
-5 0 5 10 15 20

Vnéjsi teplota
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Aby se u kondenzaénich kotld dosdhlo vysoké Uéinnosti, je potieba udrzet
teplotu vratné vody pod kondenzaénim bodem spalin; proto je nutné udrzovat
vysokou hodnotu AT. Toho Ize dosdhnout pouze udrZzovdnim stabilni a presné
plynulé regulace promé&nného pritoku v koncovych jednotkdch a vyvarovdnim
se nadmérnych pritok0 kvili nevyvdzenosti soustavy.

V soustavdch pracujicich s nadpritokem je teplota ve vratném potrubi vy3si
neZ normadlné. Pocet dni kondenzaéni kapacity je pak snizen az o 20 %. Pri
zvazeni 15 % Uspory energie diky kondenzaéni technologii se dopad
nadmérného pritoku odhaduje na 3 % energetické potreby kotle.

Po&et dnd . T .
Graf pro Londyn, Spojené kralovstvi
30
25
20
15
10
5
I Vnéjsi
o = M I teplota
23 32 41 50 59 68 °F
5 0 5 10 15 20 °C
<t » Nadmérny protok
<t P Jmenovity pritok

Kondenzaéni perioda

Reference: Empalot France (12,3 % zvyseni G¢innosti kondenzaéniho kotle a lepsi regulace teploty
mistnosti)
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T mm ndnosu kotelniho
kamene zpUsobi nadmérnou
energetickou potrebu kotle
dosahujici az ™).
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Spatny systém pro udrzovdni tlaku (poddimenzované zafizeni, problémy
s kvalitou apod.) po vétsinu ¢asu doplfiuje do soustavy Cerstvou vodu, aby
kompenzoval Ukapy pFes pojistné ventily (v dUsledku nadmérného tlaku).
Tato Cerstvd voda obsahuje kotelni kdmen, ktery se usazuje zejména

na nejteplejsich povrsich (vymeéniku kotle) vytdpéci soustavy.

Tento ndnos funguje jako izolace a ovliviiuje tepelny prenos i tlakovou
ztrdtu. To vede ke ztraté Ucinnosti kotle a poté k vyssi energetické
spotiebé. Kvili ndnosu kotelniho kamene navic lokdIné dochdzi k tepelné
kavitaci, coz zpUsobuje vyznamné poskozeni kotle. Vedle zaneseni kotelnim
kamenem obsahuje ¢erstvd voda kyslik, ktery zpUsobuje korozi — a tudiz

i ndnosy magnetitovych necistot — v celé vytdpéci soustavé.

Zvy3eni nakladd
al
o
R

2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0

1.0 mm Tloustka vrstvy kotelniho kamene (mm)

(*) Vysledky testd provedenych lllinoiskou univerzitou a Ufadem pro standardizaci, USA.
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Distribuce
Optimalizace
soustav v oblasti
distribuce



Fakt

c.6

V chladicich soustavdch
predstavuji ndklady na
elektrické Cerpdni (distribuce
pri konstantnim prutoku) 7 %
az 17 7% celkové potreby
energie na chlazeni.

XErm \
o/
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Potfeba energie na cerpdni je primo Umérnd pritoku vody, vytlaéné vysce

a ucinnosti ¢erpadla a motoru. U chlazeni musi byt energie doddvand

do samotného ¢erpadla a prendsend na vodu kompenzovand chladicimi
jednotkami. Energii na ¢erpdni je tedy u chlazeni zapotrebi vynaloZit dvakrdt:
v Cerpadle a v chladici jednotce!

Odhad spotreby elektrického ¢erpadla, v porovndni se sezdnni energetickou
spotfebou zafizeni pracujiciho pfFi konstantnim prdtoku, je uveden pomoci
ndsledujiciho vzorce:

PFricemz
Ndklady na €erpdni v % celkové potfeby energie na chlazeni
Vytlaénd vyska (mv. sl.)
U&innost &erpadla
U¢innost motoru
Pomér mezi prdmé&rnym sezénnim chladicim vykonem a maximdalnim potfebnym vykonem
Jmenovity rozdil v teploté vody

Pro H=25 m v. sl. (250 kPa) a ATc= 5,5°C predstavuji ndklady na ¢erpdni 15,2 %
celkové potFeby energie na chlazeni (S =0,4; n_=0,75; n_=0,92; Sezénni COP=3)

U vytapé&ni nedavné vyzkumy ukazuiji, e ve Svédsku predstavuje spotieba erpadel 1,5
% spotieby energie v budovdch, jako jsou kanceldfte, skoly, nemocnice. ,U&innost provozu &erpadel
a ventilator0 souvisejiciho s budovami”, Ph.D. diserta&ni prace Caroline Markussonové, Chalmerska
technickd univerzita, kvéten 2009.
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Z porovndni nevyvazené
soustavy se soustavou
vyvazenou vyplyvd, ze ndklady
na elektrickou energii pro
Cerpadlo Ize snizit o
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Ndklady na Eerpdni jsou Umérné soudinu vytlagné vysky a pritoku.
Nevyvdazené soustavy vétsinou pracuji s vyssim celkovym pritokem, nez je
zapotrebi, aby se kompenzovaly mistni podpritoky. Celkem b&zné Ize

pozorovat, ze pritok v distribuci je o 50 % vy33i nez projektovand hodnota (*).

Radné vyvdazeni také umozni optimalizovat vychozi nastaveni otagek Eerpadla
(Uspory na vytlaéné vysce velmi zdviseji na projektech, avSak ¢erpadla jsou
vzdy predimenzovand alespor o0 10 % bezpecénostni faktor pouzivany
projektanty).

Vezmeme-li v Uvahu zafizeni pracujici s 30 % nadpritokem a s vytlaénou
vyskou vétsi pouze 0 10 %, pak vyvdzZenim soustavy dosdhneme Uspor energie
na Cerpdni ve vysi 40 %.

Vytlaénd vyska /
Priklad: B
A. Nevyvdzend soustava: prikon 150 A
cerpadla 12,8 kW /
B. Vyvdzend soustava: prikon 120 ;
¢erpadla 10,2 kW (=20 %) %
C. Vyvdazend soustava a upraveni /
vytlaéné vysky: prikon ¢erpadla: €0 g
7,31 kW (=43 %) 30 /
0

0 45 90 135 180 225 270
Protok

Reference: Hammarplast Consumer factory (61 %) SWEDEN, Citate Administrativa in Minas
Gerais (21 %) BRAZILIE, Pfizer (31 %) FRANCIE.

(*) Zdroj: Vyzkum provedeny spoleénosti Costic (Francouzské vyzkumné a tréninkové centrum
HVAC), publikovdno v CFP Zzurndlu duben-kvéten 2002.
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Zvyseni celkové vytla¢né
vysky za UcCelem kompenzace
podprUtoku u nékterych
koncovych jednotek vede k
zvyseni celkové potreby
elektrické energie pro
Cerpadlo v dané soustaveé.
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Je celkem bézné, Ze lidé zvysuiji celkovou vytlaénou vysku ¢erpadel, aby
kompenzovali podpridtok v nékterych &dstech soustavy.

Md&-li se kompenzovat 20 % podpritok v nékterych koncovych jednotkdch,
celkovy pritok by se mé&l zvysit o 25 % (0,8 x 1,25 = 1). ProtoZe se tlakova
ztrdta soustavy zvysuje s druhou mocninou pritoku, musi se vytlaénd vyska
kvali zajist&ni pozadovaného zvyseni pritoku zvysit o 56 % (1,25 x 1,25).

Takového zvyseni vytlaéné vysky se zpravidla dosdhne vyménou obézného
kola ¢erpadla i instalaci vykonnéjsiho cerpadla. Uvdzime-li, Ze U¢innost
Cerpadla a motoru z0stane stejnd, nebot ndklady na elektrické Eerpdni jsou
Umérné soudinu vytla¢né vysky a pritoku, povede tato situace k nadmérné
spotrebé 1,25 x 1,56 = 1,95, tedy o 95 % vyssi nez normdlni spotreba.

20% podpratok

‘ ‘ Tlakové ztrdta okruhu x 1,56

=
-

Hx1,56

oo * 1,25

Poznamka: Namisto vymeény ¢erpadla néktefi lidé pouzivaji zdlozni erpadlo, které bézi paralelné
s Cerpadlem pouzivanym normdlné. | to vede k nadmeérné spotrebé.
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Fakt

c.9

Dobre vyvazend vytdpéci
nebo chladici soustava muoze
prinést Uspory energie ve vysi
az 35 %.
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Koncové jednotky (fan-coily, otopnd télesa, vzduchotechnické jednotky)

v blizkosti Eerpadla pfirozené pracuji s nadmérnym prdtokem, &¢imz vznikaji
podpridtoky v ostatnich koncovych jednotkdch. Napfiklad ve vytdpécich
soustavdch je bézné, Ze mistnosti v blizkosti té, v niz je umistén kotel (tedy
blizko €erpadla), se vyznaduji nadmérnym prdtokem, a jsou tedy i nadmérné
vytdpéné, zatimco mistnosti vzddlenéjsi dosahuji této teploty obtizné.

Odchylka v prostorové teploté mdze snadno dosdhnout 2 az 4 °C. Tato situace
také vede k vyssimu celkovému pritoku, nez je zddouci, v dUsledku ¢eho? roste
spotreba elektrického ¢erpadla a dochdzi ke Spatnému prenosu vykonu
na rozhranich. To pak zpravidla vede k tomu, Ze se do provozu uvddi vice
vyrobnich jednotek (kotld, chladicich jednotek), nez by normdlné bylo potreba,
a ovliviiuje se G&innost kondenzaénich kotld nebo COP chladici jednotky.

Dohromady mohou tyto jednotlivé G¢inky vytvofit
nadmeérnou spotiebu od 10 az do 35 %!

Priklad vypoctu u vytapéni

Prdmérnd odchylka v prostorové teplot&: 2 °C Energeticky dopad: 12% az 22% (Fakt ¢.12)
Nadmeérnd spotreba energie cerpadlem: 40% (Fakt ¢.7) Energeticky dopad: 0.2% az 0,6%
Nizsi 0¢innost kondenzaéniho kotle: Energeticky dopad: 1% az 3% (Fakt ¢.4)

Priklad vypoctu u chlazeni

Prdmérnd odchylka v prostorové teplot&: 1°C Energeticky dopad: 12% az 18% (Fakt €.13)
Spotreba energie cerpadlem: 40% (Fakt ¢.7) Energeticky dopad: 2,8% az 6,8% (Fakt ¢.6)
Niz&i prdmé&rnd G&innost chladici jednotky (COP): Energeticky dopad: 5% az 15% (Fakt ¢.1)

Hotel Saixiang v Tchien-tinu (31 %) CI'NA, Sundsvall (15 %) é\/EDSKO, Empalot (12,3 %)
FRANCIE, rdzné kanceldarské budovy nizozemské viady (10 %).
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c.10

Zvysenim teploty vody o 1°C
vzrostou tepelné ztrdty
potrubi o 3 %.
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Kvili kompenzaci hydronickych problémd a pfilis nizké &i pfilis vysoké prostorové
teploty se celkem béZné teplota vystupni vody ve vytdpéci, vétraci ¢i klimatizaéni
soustaveé zvysi (U vytdpéni) &i snizi (u chlazeni). DUsledkem jsou pretopené &i
nadmeérné ochlazované mistnosti v téch nejvyuzivanéjsich ¢dstech budovy.

Bude to mit dopad také na tepelné ztraty ¢i tepelné zisky potrubi, coz snizi
celkovou Uc¢innost dané vytdpéci, vétraci nebo klimatizaéni soustavy. U vytdpéni,
uvazime-li prdmérnou teplotu vody 50 °C a teplotu prostredi kolem potrubi

20 °C, zvysi se tepelné ztraty o 3 % s kazdym stupném Celsia navic oproti
projektu. Aby se kompenzovala prostorovd teplota o 1°C nizsi, nez by méla byt,
musi se teplota vody zvysit o priblizné 4 °C (podle podminek daného projektu),
coz znamend, Ze tepelné ztrdty potrubi vzrostou 012 %!

PA44444414
»> »>
3222221,

m

> t t * - = Q Zjedno’duée’n)" vzorec ?ro vypocet
v tepelné ztraty potrubi
Pricemz:
Tepelné ztraty potrubi na metr (W/m)
Teplotni rozdil mezi teplotou vody a okolniho vzduchu
Vné&jsi prdmér potrubi (mm)
Tloustka izolace (mm)
Soudinitel tepelné vodivostiizolace (W/m.K)
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V dusledku koroze a ndnosU
necistot v potrubi se ndklady
na Cerpaci prdaci béhem
prvnich let provozu vytdpéci
nebo chladici soustavy zvysuji
azZ o (™.
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Tlakové ztraty potrubi (Casto nazyvané linearni tlakové ztraty) zavisi na:
- vnitfnim prdméru potrubi

- drsnosti potrubi

- hustoté a viskozité vody (teplonosného média)

- prUtoku

Pritomnost kysliku v ddsledku patného udrzovdni tlaku zpdsobuje korozi.
Ndnosy necistot (kvUli nevyhovuijici kvalité vody a pfilis nizké rychlosti pritoku
vody v nékterych ¢dstech zafizeni) soustavné méni drsnost vnitfniho povrchu
trubky 0 15 az 70 % bé&hem prvnich let a 0 150 % az 2400 % (**) po 20 az

50 letech. Md-li se tento ndarUst tlakové ztraty kompenzovat, vytlaénou vysku
je zapottebi zvysit, coz zpUsobi ndrUst pFikonu elektrického Eerpadla.

Napriklad: (*) Pri uvdzZeni tlakové ztrdty potrubi, pfedstavuji 50 % celkové
tlakové ztrdaty soustavy, bude mit 70 % zvysSeni tlakové ztrdty potrubi prfimy
vliv na spotrebu elektrické energie pro ¢erpadlo ve vysi 35 %, aby se dosdhlo
stejného protoku.

Vnitfni pohled do trubky DN 100,
nasledek koroze

(**) Zdroj: Vysledky publikované Statni univerzitou v Utahu, prof. Rahmeyer

33






Spotreba

Optimalizace
soustav v miste
spotreby energii



Fakt

To, ze je prostorovd teplota

v pripadé vytdpécich soustav

o 1°C vyssi, nez by méla, stoji
az z celkové rocCni

energetické potreby na

vytdapéni.
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V pripadé vytdpéni nadmérnd spotreba budovy pfimo souvisi s teplotnim
rozdilem mezi prostorovou teplotou a venkovni teplotou.

Tuto nadmeérnou spotrebu lze odhadnout pomoci ndsledujiciho vzorce:

100

S%=——"—"—7
S X (tic — tec — a)
S%: Nadmérnd spotreba energie vyjddiend v % pro zvyseni prostorové teploty o 1°C
S.: Pomér mezi prdmérnym sezénnim vytdpécim vykonem a maximalnim potfebnym vykonem
Projektovand prostorovad teplota

ic*

t,: Projektovand venkovniteplota
a:  VnitFni tepelny zisk vyjaddieny ve stupnich vlivu na prostorovou teplotu
Piiklad: -10°C
Prot_=+20°C,t _=-10°C,a =2°Ca$, =04
. o
Nadmérnad spotreba energie S = 9% 21 _C
(projekt
20°C)

+9%

Stabilni a presnd regulace prostorové teploty poskytuje komfort uzivateldm
a predstavuje jeden z nejucinnégjsich zpdsobd, jak snizit energetickou spotiebu
budovy.

Reference: MOL (27% Uspora energie) MADARSKO
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Fakt

c.13

U chladicich soustav nds
prostorovd teplota o 1°C
nizsi, nez by méla, stoji 12 %
az 18 % z celkové rocni
energetické potreby na
chlazeni.
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Pokud je prostorovd teplota v pfipadé chladicich soustav napfiklad 23 °C
namisto 24 °C (o 1°C nizsi, nez by méla), vznikne tim nadmérnd spotreba
primo spojend se zatézi budovy (vnitini i vnéjsi tepelny zisk).

Tuto nadmeérnou spotrebu lze odhadnout pomoci ndsledujiciho vzorce:

Nadmérnd spotieba energie vyjddiend v % pro zvyseni prostorové teploty o 1°C

Pomér mezi prdmeérnym sezénnim vytdpécim vykonem a maximalnim potfebnym vykonem
Projektovand prostorova teplota

Projektovand venkovni teplota

Vnitrni tepelny zisk vyjddreny ve stupnich vlivu na prostorovou teplotu

Prot_=+23°C,t_=35°C,q=4°CandS_=0,4
Nadmérnd spotreba energie S = 16%

Stabilni a pfesnd regulace prostorové teploty poskytuje komfort uzivatelOm

a predstavuje jeden z nejuginnéjsich zpdsoby, jak sniZit energetickou spotifebu
budovy.
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Fakt

c.14

Interaktivni systémy on-off
regulace vytvdreji nadmeérnou
spotrebu dosahujici az 7 %.

40



Kdyz jsou v soustavdéch s proménnym pritokem pouzivajicich dvoucestné
regulacni ventily v on-off regulaénim rezimu nékteré ventily uzaviené,
tlakovd ztrdta potrubi se snizi a v dUsledku toho se vyznamné zvysi tlakova
diference, kterd z0stdvd k dispozici pro stdle oteviené okruhy. Tim vznikne
nadpritok, coZz mda dopad na pfikon elektrického ¢erpadla a teplotu

ve vratném potrubi do chladicich jednotek nebo kondenzaénich kotld. PFi 50
% z4&tézi mize on-off systém vyvolat nadpritok az o 50 % (*) vy3si oproti
normdlnimu prdtoku. V pribéhu chladici sezény tak vznikne nadmérna
spotfeba Eerpadla ve vysi az 3 % (*) celkovych ndkladd na energii pro
chlazeni. Pri 50 % zd&tézi je ovlivnéna i teplota ve vratném potrubi, a to
01,5°C az2°C, coz vede k poklesu COP chladici jednotky az o 4 % (Fakt 2).
Tyto dva aspekty zpUsobuiji, Ze interaktivni systém on-off regulace vytvari az
7 % ndristy energetické spotieby, k E¢emuz Ize pFigist nadmérnou spotiebu
v dUsledku odchylky v prostorové teploté. Za U&elem dosazeni sprdvného
pritoku pro vdechny koncové jednotky a zabrdnéni hydronické interaktivité
by se mél aplikovat upraveny vyvazovaci postup.

Ng{ m% 0 Ng{ Prutok
_* Otev. Zavr. Otev.

0 Prutok

;; Zavi. Otev. Otev.

P T T

(*) Matematicky model (Hydronic College, Jean Christophe Carette)

renovace univerzitni budovy (Hongkong, Cina) 21 % zlepseni COP M



Fakt

Kombinaci centralizovanych
Utlumovych program

s lokdInimi zarizenimi

s moznosti Utlumového
rezimu lze dosdhnout Uspor
energie ve vysi az
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Energii |ze uspofit snizenim (U vytdpéni) ¢i zvySenim (u chlazeni) prostorové
teploty b&hem obdobi, kdy se mistnosti nevyuzivaii, & b&hem noci. Cim delsi je
doba Utlumu, tim vy3si je Uspora energie. Energetické Uspory ziskané diky
Utlumové teploté bychom mohli odhadnout pomoci vzorce:

tL'ltlum X (100 - (Tnastavené - Tl]tlum) X EL’lspora (1°C)) + tnastavené X 100

Elepora % = 100 -

24
t;,.m (hodin): Teplota b&hem doby Gtlumu
£ oetavens (hOdin): Doba nastavené teploty
Toom (°C): Utlumovd teplota
T stavena (CC): Nastavend jmenovitd prostorovad teplota
E i cpora rocy (70D Uspora energie pfi snizeni prostorové teploty o0 1°C

Vezmeme-li v Gvahu mistnost udrZzovanou pfi 20 °C od 8 hodin rdno do 18 hodin
vecer a Utlumovou teplotu o 3 °C nizsi (17 °C) béhem zbytku dne (14 hodin) a
pocitdme-li, Ze kazdy stupen predstavuje Usporu 10 % (Fakt ¢. 12), Ize Usporu

energie odhadnout v % na: 17.5% (*)

Normadini provoz Normdini provoz Mistnost 1

772227
72222
7777772

Normdlni provoz Normdlni provoz ~Mistnost 2

Normadlni provoz Mistnost 3

Centralizovany
*O @ TET D o xD

Normdlni provoz

Mistnost 4

(*) Pozndmka: V tomto procentnim podilu neni zohlednén dopad na U&innost vyrobni jednotky
(kotel, tepelné Eerpadlo...) pracujici pfi plné zdtézi po dobé Utlumu, aby dosdhla nastavené teploty.

Publikace: ,Potencidl Uspory energie adaptéru E-Pro” (Heimeier)
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Fakt

c.16

Kazdd hodina ndbéhové doby
navic, spousti-li se provoz
drive, nez je nezbytné, zvysi
celkovou potrebu energie na
vytdpéni o 1,25 %.
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V nevyvdazené soustavé jsou ndbéhy obtizné, pricemz u nékterych mistnosti
trvd dosazZeni cilové teploty z Gtlumové Urovné vyrazné déle. Tato situace nuti
uZivatele spustit soustavu dfive, nez je nutné, ¢imz se zvysuje potreba energie.
Potrebuje-li v pripadé nékterych hydronickych nedostatkd ndabéh zadit

o hodinu dfive nez normdlné, pridand potreba energie bude: 1.25% (*)

Prostorova teplota

Y

-2 -1 0  hodiny

3 »
<« '

Doba nabéhu navic
V nékterych budovdch je v dUsledku obtiZi s dosahovdnim komfortni
prostorové teploty po dobé Utlumové teploty ¢asto rozhodnuto o zruseni
programovaci funkce reguldtoru - coZ vede k az 20% energetické ztraté!

(*) PFi uvazenivzorce z faktu €. 15
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Fakt

c.17

V porovndni s ruc¢né
ovlddanymi ventily mohou
presné termostatické ventily
otopnych téles prinést Uspory
energie dosahuijici az 28 %.
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PFi zohlednéni termdiniho chovdni konkrétni budovy, vnéjsich povétrnostnich
podminek b&hem topné sezdny, typu kotle a chovdni uzivateld provedla
Univerzita v Drdzdanech studii demonstrujici vliv pouzivdni termostatickych
ventild otopnych téles od spole¢nosti Heimeier v porovndni s ventily ruéné
ovlddanymi.

Pri uvazent:

- Projektu vytdpéci soustavy 90 °C / 70 °C

- Zaizolované budovy v souladu s némeckou normou z roku 1982

- Kondenzaéniho kotle

se Uspora energie pfi porovndni termostatickych ventild s manudlné
ovlddanymi odhaduje na 28 %.

Pfi projektu soustavy s teplotami 70 °C / 55 °C ¢&ini Uspora 19 %.

uspora tepelnou
soustavy | nizkoteplotni kondenzaéni izolaci
8,08 9,54 13,08 15,53 1977
15,98 19,01 21,26 28,38 m

Teplota

ZaloZeno na dynamické softwarové simulaci

Studie: Technickd univerzita v Drazdanech, Ustav energetiky, katedra energetickych systéma
budov a zasobovdni teplem
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Fakt

c.18

Hromadéni vzduchu v
otopnych télesech miUze
dramaticky snizit vysledny
vykon jednotky — az 0 80 %.
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Hromadé&ni vzduchu ve vodé se musi minimalizovat nejen kvili snizeni koroze
a hluénosti; pfitomnost vzduchu také sniZuje sdldni tepla z koncovych jednotek.

Termovizni snimek (viz priklad na obrdzku) ukazuje, Ze vytvdéreni vzduchovych
kapes brdni cirkulaci vody v otopném télese a dramaticky ovliviiuje vykon
télesa.

Aby kompenzovali nepohodu zpdsobenou slabym sdldnim tepla z otopnych
téles, zvysuji uZivatelé vystupni teplotu na kotli a rychlost ¢erpadla. To ma
vyrazny dopad na energetickou spotrfebu vytdpéci soustavy (fakta ¢. 4, 8 a 12).

80 % 20%

Vliv vzduchu na vykon
otopného télesa (*)

(*) Termalni méfeni provedené institutem ,Karel de Grote Hoge School”, BELGIE
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Fakt

Nahrazenim starych
termostatickych hlavic
(z obdobi do roku 1988)
hlavicemi modernimi Ize
dosdhnout az
energetickych Uspor.
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Drdézdanska univerzita (Némecko) provedla vyzkum s cilem probddat
potencidl energetickych Uspor diky nahrazeni termostatickych ventild
otopnych téles pofizenych do roku 1988 ,,novymi" termostatickymi ventily.

Na zdkladé vysledkd téchto vyzkumU Ize konstatovat, Ze snizeni prostorové
teploty Ize dosdhnout nahrazenim stdvajicich termostatickych ventild novymi
(z&ddné nezddouci poklesy cilové prostorové teploty, méné pretdpéni, vétsi
dodrZovani cilovych hodnot). Toto zlepSeni regulace prostorové teploty prindsi
Uspory energie v zdvislosti na podmince projektované teploty, jak ukazuje
tabulka nize:

Projektovana teplota Uspora energie
90°C/70°C/20°C 7%
70°C/55°C/20°C 5%

(*) TUD, Institut fur Energietechnik, Professur fir Geb&dudeenergietechnik und Warmeversorgung
(Studie Drdzdanské univerzity)
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c.20

Instalaci samostatné regulace
prostorové teploty pro
podlahové vytdpéci soustavy
Ize dosdhnout energetickych
Uspor ve vysi az 20 %.
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KFivky na obrdzku ukazuji, Ze jmenovité hodnoty provoznich prostorovych
teplot jsou v pfipadé samostatné regulace prostorové teploty velmi blizko
20 °C bodu nastaveni.

Hodnoty v pripadech, kdy soustava neni vybavena nezdvislym lokdlnim
regulaénim zarizenim, ukazuji provozni prostorovou teplotu, kterd je

priblizné o 1,5-2 K vy3si. (citdt z nize uvedené studie).

Tato odchylka v prostorové teploté md az 20 % dopad na spotiebu
energie! (Fakt ¢.12)

25,00
24,00
23,00

22,00 ._./.\.——./\O

21,00

20,00 e S—— ® e D ® ®

19,00
Rijen Listopad  Prosinec Leden Unor Brezen Duben

—@— Regulovand —@— Neregulovana

Studie: Uspory energie a ndkladd prostfednictvim renovace samostatnych soustav regulace
prostorové teploty pro podlahové vytdpéni, autor: Joachim Plate (vykonny Feditel Asociace pro
povrchové vytdpéni a povrchové chlazeni v Némecku).
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Uspor Ize dosdhnout
u témeér kazdé vytdapéci,
nebo klimatiza¢ni soustavy

IMI Hydronic Engineering vyuzivd svych odbornych znalosti
v oblasti hydronického vyvazovéni a regulace, aby snizovala
spotfebu energie v jakémkoli typu budov.

Hammarplast Consumer AB, Svédsko
I?rﬁmyslové chladici soustava
Uspora energie 61 %

Vyvdézenim chladici soustavy se sniZily ndklady na &erpaci
préci o0 60%, cyklovéni regulaénich ventild a zvysila se
produktivita vyroby.

\
gZ'l% Cidade Administl:l;t’:tiva, Brazilie

Chlazeni kanceldfri
Uspora energie 21 %

S pomoci odborného know-how IMI Hydronic Engineering ve
vyvazovdani soustav a plnéni cild v oblasti U¢innosti byla
brazilské vidda schopna snizZit spotfebu energie na cerpdani
o pUsobivych 21 %.

Madarsky ropny a plyn. koncern MOL, Madarsko
Kanceldafska vytdapéci, vétraci a klimatizaéni
soustava

Uspora energie 27 %

P¥i Uzké spoluprdci s projektantem vytdpéci, vétraci

a klimatizac¢ni soustavy od samého pocatku poskytovala
IMI Hydronic Engineering technické poradenstvi a
asistenéni sluzby jiz od faze pOvodniho projektu az po
proces vyvdzeni soustavy — vysledkem je renovovand
soustava, kterd prinesla 27 % energetické Uspory.




+30%

Prdmérné
snizeni energie

Barometr energetické
ucinnosti

0% +60%
Optimalni Nevyvdzeny
hydronicky systém

systém | M | Hydronic
Engineering

Vice pfikladd na
www.imi-hydronic.com/cs/pripadove-studie
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