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TA-Smart je chytry regulaéni a vyvaZzovaci ventil pro soustavy
vytdpéni a chlazeni se 3 klicovymi funkcemi:

@

REGULACE MERENI KOMUNIKACE

Ventil mdzZe byt rizen podle Nepretrzité méreni prdtoku, Komunikace je moznd digitdlné
pozadovaného pritoku, vykonu zdvihu ventilu, teploty privodu pomoci BLE, BUS, s Cloudem
nebo zdvihu ventilu. TA-Smart i zpdtecky a vykonu, véetné nebo analogové.

ma vynikajici schopnost regulace. spotreby.

Konfigurace je moznd s aplikaci
HyTune nebo pomoci webového
rozhrani.

Funkci omezeni AT |ze pridat
k jakémukoli typu regulace,
dokonce i pfi velmi malych
vykonech soustavy.
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https://www.imi-hydronic.com/cs/ta-smart

QD mi TA

Proc pouzit
TA-Smart?

SMERNICE O ENERGETICKE
SPOTREBE BUDOV

Pro spinéni evropskych
predpisu

Pro ziskani zelené
certifikace

EU stanovila zdvazné cile sniZit spotrebu energie do
roku 2030 nejméné o 32,5 %. Smérnice o energetické
ndrocnosti budov (EPBD) obsahuje novd pravidla
schvdlend EU, kterd maji pomoci vyresit energetické
zatizeni budov, a md za klicové cile: dekarbonizovat
budovy, zamérit se na automatické a inteligentni
ridici systémy ke zlepSeni efektivity budov a mérit
schopnosti budov pfizpUsobit se redinym podminkdm
soustavy.

Mezi nejvyznamnéjsi ustanoveni nové smérnice
o energetické ndro¢nosti budov patri:

1. Do roku 2025 budou nebytové budovy s vykonem
vy$sim nez 290 kW povinné opatreny regulaci,
kterd bude schopna:

 monitorovat, zaznamendvat a analyzovat data
a sniZzovat spotrebu energie

wws s

» detekovat nizsi G€innost a poddvat pokyny
k ndpravé
» umoznovat komunikaci s pripojenymi systémy v
budové
2. Budovy vybavené BACS a elektronickym
monitorovanim budou osvobozeny od kontrol
systém0 HVAC.

TA-Smart podporuje pozadavky smérnice EPBD
na méfeni bez nutnosti instalace podpurnych .
komponent. Bezproblémové sbira data z provozu'
soustavy pro transparentni posouzeni skuteéného
provozu a ndslednou optimalizaci. )

TA-Smart

Pocet certifikovanych novych budov rychle roste, od
roku 1990 bylo certifikovdno 550 000 budov, zatimco
dnes jsou v procesu certifikace 2 miliony budov.

Tento ndarUst dokazuje, Ze se pro moderni budovy
s certifikaci po&itd. Zaddnd z 500 nejbohatsich
spoleénosti, technologickych gigantd a finanénich
instituci si nebude pronajimat prostory bez
certifikace.

Rostouci poZzadavky ndjemcd maiji dopad i na ostatni
nemovitosti. Certifikat ve skute¢nosti umoznuje
majiteldm budov zvysit ndjemné az o0 18 % &i od
bank vyuzit lepsi Uvérové podminky nebo investi¢ni
prilezitosti. U certifikovanych budov Ize navic
ocCekdavat 21 % prémii pri prodejni transakci.

TFi z nejzndméjsich certifikagnich orgdnd, LEED,
BREAM, HQE, pozaduji instalaci bodd méreni energie
a vykonu v systému HVAC jako soucdst certifikacnich
kritérii. Tyto subjekty tvrdi, Ze dodrzovdni téchto
kritérii pomdahd snizit spotrebu energie 0 10-20 %

a zdroven zlepsit komfort vnitfniho prostredi.

o S - ® 'Y
TA-Smart spliiuje certifikaéni pozadavky na .
“méreni a monitorovdni energie, aniz by bylo nutné
instalovat dalsi komponenty.




Proc pouzit
TA-Smart?

Pro presnou
pokojovou teplotu
s autonomni
adaptaci

Pro monitoring
soustavy HVAC

oo
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Budovy jsou odpovédné za 40 % svétové spotreby Regulace soustavy je naprosto zdsadni jak pro
energie a 36 % emisi CO2. Systémy HVAC tvori zajisténi pokojové teploty, ale i dosazeni energetické
50 % spotreby energie v budové, tedy 20 % svétové U&innosti. Spravnou regulaci prdtoku do spotrebice
spotreby energie. Optimalizace provozu otopnych mUzeme regulovat doddvku pifesného mnozstvi

a chladicich soustav je tedy finanéné nejefektivnéjsim  vykonu pro pfenos sprdvného mnozstvi tepla/chladu
zpUsobem generovdni okamzitych a podstatnych beze ztrdt, a tak zvysit energetickou Ucinnost.

’ o v ~
Uspor; v prOmeéru az 30 %. . e o
porivp Jednim z obtiznych Ukold kvalitni regulace soustavy

Rizeni aktivnich tlakd v soustavé a regulace protokd je zajistit spravné fungovdni ventild i pfi nizkém
jsou zdsadni pro idedini pokojovou teplotu, pohodli pritoku a zméndch tlakové diference. Dnesni
a dosazZeni efektivni energetické U¢innosti soustavy. soustavy vytdpéni a chlazeni jen zfidka funguji

v podminkdch dle projektu. Ve skutecnosti ve vétsiné
evropskych zemi soustavy funguji az 80 % casu

s 20 % pridtokem (50 % vykonu). Regulaéni
schopnost ventilu je zdsadnim parametrem, jinak
nebude soustava po vétsinu provozu doddvat
pozadované vykony a s tim souvisejici teploty.

Chcete-li docilit, aby byl zajistén optimdlni prdtok
a vykon vSude, kde je potreba, musite nejprve byt
schopni zméfrit, jak se aktudlné soustava chovd,
abyste odhalili mista, kterd vyZaduji Upravy.

Navic i malé odchylky od nastaveni napf. +/- 1°C
mohou ovlivnit fungovani kriticky d0leZitych zafizeni
v budové. Pfesnd regulace prdtoku neni jen "na
okrasu"”, je prosté nutnosti.

[ . y -
®
TA-Smart nabizi nepretrzité a vysoce pi‘esné . TA-Smart ma interni zpétnou vazbu regulace.

v vs

» M@&fFi protok, tery pres ventil prochazi, a teplotni
teplot a vykon. Na vasem chxtrem telefonu vdosahu ° diferenci pro zjisténi, jaky vykon se aktuéIné dodavd.
“ Bluetooth méte k dispozici kompletn?prehled . Ventil komunikuje sé svym pohonem, aby n;ohl rychle

o provozu dané &asti systému. K datim moZete mit pfizpUsobit vykon, dodavany do mistnosti podle
i vzddleny pfistup, pokud je ventil prlpqen kinternetu  vstupniho signdlu: Gplna chytru autoregulace! Nayic

" pfes HyCqud Skutecné provozni parametry Ize | TA-Smart umi regulov.qt i pFi malém priotoku, takze
porovnat s projektovanymi podminkami a v pfipadé zqjisti vynikajici kontrolu nad soustavou béhem

potreby je s jistotou vyladit. ° A\ @ celého roku. ¢ .
o L4 .
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QD MiTA

Konstrukce
ventilu

Sekundarni teplotni

senzor:
Pohon: Méri teplotu média ve
Dynamicky méni zdvih druhém potrubi, nez je
ventilu pro zachovdni instalovan TA-Smart
aktudlnich pozadavkd (pro vypocet AT)

regulace

SmartBox: /

Reguluje a analyzuje
namérené hodnoty prdtoku
a data z teplotnich senzord

TA-Smart
DN1s=s0

Primarni
shimac
teploty:
Méri teplotu
média uvnitr
ventilu

Mévici cast: Pouzdro senzoru

ZGJIS.tUJle venkovni teploty:
precizni Pouzdro pro
m%::erlll sekundarni
protoku

teplotni senzor

Regulacéni éast:
KuZelka s rovnoprocentni

Izolace:
charakteristikou a Pro vytdpénia
vysokym rozsahem pro nekondenzadéni

zménu Kv hodnoty ventilu systémy chlazeni

TA-Smart




Konstrukce
ventilu

Pohon:

Dynamicky méni zdvih
ventilu pro zachovani
aktudlnich poZzadavkd

regulace
SmartBox:

Reguluje a analyzuje
namérené hodnoty prdtoku
a data z teplotnich senzord

TA-Smart
DNés—128

o
Mé¥ici cast:
Zaijistuje
precizni Sekundarni teplotni
méreni senzor:
protoku Méfri teplotu média
ve druhém potrubi,
nez je instalovdn
TA-Smart (pro
Primarni vypocet AT)
Regulaéni ¢ast: snimac
KuZelka s rovnoprocentni teploty:
charakteristikou a MEéri teplotu
vysokym rozsahem pro média uvnitr
zmeénu Kv hodnoty ventilu ventilu

TA-Smart 7




QD M1 TA
Klicoveé
viastnosti

v Variabilita rezimu regulace
Funguje jako regulaéni a vyvaZzovaci ventil s omezenim podle prdtoku, vykonu,
teplotniho spddu nebo teploty zpdtecky. Funkci omezeni AT Ize pridat
k jakémukoli rezimu regulace.

v~ Méfeni vykonu, pritoku a teplot

Mé&Fici prvky jsou velmi pfesné a mUzete se na né plné spolehnout.

Bezdratové pripojeni
Konfigurace pres mobilni aplikaci nevyzaduje propojeni kabelem ani adaptéry.

Vysoky regulacni pomér & rozsah
Nejlepsi regulace a rozsah prUtoku ve své tridé.

Rychla doba odezvy

Presnd a rychld odezva na regulaéni povely.

D S N NN

Kompaktni velikost & vaha
Kompaktni rozmér umoznuje bezproblémovou montdz, i ve velmi stisnénych
podminkdch, napft. vnitrnich komordch VZT jednotek.

v’ Znacéna flexibilita montaze a IP54
Dimenze do DN5O0 nevyzZaduiji uklidiiovaci délky.



4 rezimy
regulace

QD mi TA

:@: Védéli jste?
Soustavy vytdpéni a chlazeni pracuji az 80 %
provozni doby na méné nez 50 % vykonu,
coz predstavuje pritok mensinez 20 %.
Moznosti méreni a presné regulace pri nizkém
protoku ventilu TA-Smart umozniuji dosdhnout
optimdlni pokojovou teplotu béhem celého
roku.

Bus nebo 0(2)-10VDC/0(4)-20mA

Reogulace Regulace zR:eil;'I:ce Regulace
prutoku vykonu ventilu* DP

*Funkci omezeni teplotni diference Ize pFidat k jakémukoli ze 3 rezim0 regulace.

**K dispozici s TA-Smart-Dp i senzorem Dp.

TA-Smart
| DN 125 |
| DN 100 |
| DN 80 |
| DN 65 |
| DN 50 |
| DN 40 |
I DN 32 |
| DN 25
| DN 20 |
| DN 15 |
‘IIOOI/h ' - '1'0100 I/h ' - ”1;)'OOOI/h' - ""IC')(I)OOOI/F;
Maximédlni prutok

Maximdlni prdtok Ize nastavit a omezuje se
zdvihem regulac¢niho ventilu. Zde to odpovidd 20 %
nomindlniho prdtoku.

Sloupcovy diagram pritoku
| |

qset.min

PODIVEJTE SE NA VIDEO

Kdyz zdleZi na schopnosti
regulovat i malé protoky

qnom

TA-Smart 9



https://youtu.be/aIXTveHpsEA

QD Mi TA
Méreni
a sbér dat

Funkce: Varianty ¢asovych

) intervall zapisu:
o Rizeni (pritok, vykon, poloha, AT
a omezeni zpétné teploty)

Extra dlouhy
(13 mésicU, kazdou hodinu)

Dlouhy
(31 dni, kazdou minutu)

e PFednastaveni (max./min. pritok, max.
vykon, max./min. pozice)

e Snimani (pritok, vykon,
AT, pozice)

Rychly
(7 dni, kazdych 15 vtefin)

Extra rychly
(12 hodin, kazdych 5 vtefin)

Méreni: @
AT, vykon -
& energie Analogovy

BUS komunikace signal

vstupni' " zpé&tnd'

-

Uklada:
m,p, AT & %P

Méreni:

protok, zdvih
ventilua T,

Méreni:

£ Available on the
o App Store

HyTune je k dispozici na
AppStore i GooglePlay




Komunikace &
rezimy regulace

BLE 5.0 (BLE 4)

S chytrymi telefony a tablety (Android
a iOS). Neni tfeba notebook, kabely ani
Dongle

PODIVEJTE SE NA VIDEO

Kdyz zdalezi na
konektivité

\/\/\/‘ Andalog. signadl
0(2)-10VDC/0(4)-20mA IMI
» Google play
0°

@ BAC n et- Bus HyTune je k dispozici na AppStore
. i GooglePlay
komunikace
BACnet MS/TP
mndbus Modbus RTU
BACnet IP
Modbus TCP
z/do MaR (systém il Sketeh = 9:41 AM £ 100% -
rizeni budov)
Connected SmartValve X
MQTT (=) Connected to Tasv234532 ® Status
z/do Cloudu

| !npl_at Sl_q!n-il A ERAAR
3,0 VDG DN 65

Opening
o %

A Zabezpeéend
datovd komunikace

Neni tfeba zadné dalsi vybaveni (kabely ani

adaptéry) pro konfiguraci ventild, zvysuje se
tak flexibilita a zkracuje se doba pro uvedeni
do provozu i doba pro odstranéni probléma.

LIMITATIONS

Min apening Max opening Max Delta T

a

PREFEREMCES
\/ Bezdrotoye aktualizace firmwaru, zddné kol e gt Slgra
kabely nejsou nutné. Flew i

J TA-Smart mdze byt integrovén do viech typd
soustav a bezdratova komunikace umoznuje
vzdjemnou spoluprdci ventild TA-Smart za
Ulelem zlepSeni systému (Fedeni problémd,
energetickd Ucinnost...).

TA-Smart 11



https://www.youtube.com/watch?v=AAOzauri2k8&list=PLFq0yOj21kW9OF-VaUZPuKtzGBGgQ87-U&index=6

QD MiTA

Presnost

mereni
P=k*q*AT

Méreni TA-Smart vyuZzivd pro méreni prdtoku ultrazvukovou technologii,

o k garantujici maximalni presnost pro véechny rezimy pfri jakékoli
PrUtO U teploté, coz platii pro smési voda-glykol v poméru az 57 %.
Meéreni TA-Smart pouzivd 2 teplotni senzory Pt1000 EN 60751 tiidy AA,
teploty které jsou pdrové kalibrovdany pro co nejvyssi presnost i pri nizké AT.
Méreni Diky preciznimu méreni prdtoku a teploty umoziuje TA-Smart
VkaI'IU presné méreni vykonu v aplikacich vytapéni i chlazeni.

. e —— Smés vody a glykol
+ (%] PFesnost mé&Feni pritoku ___ ;=¥ a9Vl

Presnost méfeni platnad pri ndsledujicich podminkdach
pritoku:
Voda: Od presnosti 2 % pfi 100 % qnom do pFesnosti 2,4 % pfi
5 % gnom (podle normy MID-Class 2 EN1434).

Voda+glykol: Od 3% presnosti pfi 100% gnom do 4%
\ presnosti pri 5 % qnom (podle normy EN1434 MID-tridy 3).

Dand presnost zdvisi na respektovdni pozadovanych primych délek potrubi
proti sméru proudéni (TA-Smart DN 15-50 bez uklidrovacich délek a 5D pro

O= N WH GO N ®OH
—

0 10 20 30 40 50 40 70 80 90 100 TA-Smart DN 65-125).
q/Gnom [%]
Teplotnirim C tasma
tez[:,‘;:d['l'q zpé";‘:%':;‘[‘,c] AT K] Presnost [K] Presnost [%]
6 12 6 +0.06 11%
15 18 3 +0.03 1.2%
40 30 10 +0.08 0.8%
70 50 20 +0.17 0.9%
Teplotniretim T
Privodni ’Teglota AT [K] Pfesnost prutoku Presnost AT Presnost vykonu
teplota [°C] zpateéky [°C] [%] [%] [%]
6 12 6 3.0 11 4.1
15 18 3 +3.0 1.2 4.2
40 30 10 3.0 +0.8 +3.8
70 50 20 *3.0 0.9 3.9

TA-Smart




Varianty
produktu

Kromé standardniho ventilu TA-Smart jsme
vyvinuli varianty, které splnvji vSechny specifické
pot‘l‘eby systému. Dva r0zné tlakové

moduly v zdvislosti na
tlaku v okruhu:

* 10-100 kPa
e 40-400 kPa

TA-Smart-Dp ‘

Navrzen pro dvoji funkci - udrzovdni
stabilniho diferenéniho tlaku v okruhu a
poskytovdni dilezitych provoznich dat.

Varianty TA-Smart DN65-DN125

dokonale odpoviddji velikosti regulatord
diferenéniho tlaku STAP a TA-PILOT-R, ¥ 4
coz zajistuje bezproblémovou integraci. ‘

Snimad tlaku

TA-Smart Fail-safe _ Fail-Safe
VZdy pripraven
Tento systém TA-Smart je napdjen
superkondenzdtory a zqjistuje bezporuchové
polohovdni ventilu v pripadé vypadku
napdjeni. S moznosti zpozdéni pohon trpélivé
¢ekd po vdmi nastaveny pocet sekund, nez
plynule prejde do polohy bezpecné pfi poruse.

Jiz Z&ddnd provozni nejistota pri vykyvech
napdjeni, protoze TA-Smart Fail-safe
zarucuje optimdlni vykon a spolehlivost v
kritickych aplikacich armatur.




PODIVEJTE SE NA VIDEO

QD M1 TA
Revoluéni propojeni s ventily

TA-Smart i

Py TA-Smart prostiednictvim
HyCloud
HyCloud

Ziskejte pFipojeni k ventilim TA-Smart

Vytvdriejte projekty, v nichz mizZete sdilet data se svymi
kolegy a zdc¢astnénymi stranami

Pridejte do projektu'své kolegy nebo dalsi kontakty a
pridélte jim prava pro ¢teni nebo Upravy

Ziskejte Uplny pfehled o provozu ventilt TA-Smart

S HyCloud ziskate prehled o tom, jak je vas systém vykonny.

» Stav ventil¥

« AktudlIni nebo historické
Udaje ventil0:

protok

pozice

vykon

teplota privodu,
zpdtecky a rozdil teplot

CICXCISI)

vstupni signdl

Snadny pfistup k datom

» Prohlédnéte si grafy a
prehledy na HyCloud
» Exportujte data v csv

o Zpfistupnéte data pres API



https://youtu.be/O4HxUSvDkFI


QD ™I TA

EI4 e Vytvorte si
Uucet HyCloud

K dispozici v angli¢tiné

4
i

[=]

| TA-Smart
HyCloud

Easy steps to connect TA-Smart valves

PFipojte ventil TA-Smart k internetu

With the built in HyCloud diagnostics
you can easily see the status of your
connection.

Vytvorte Gcet
HyCloud

Prifad'te ventil TA-Smart k
vasemu projektu v HyCloudu

Pripojte ventil TA-Smart
k systému HyTune

« Pro pfipojeni ventilu TA-Smart ke Vytvorte projekty v HyCloudu
sluzbé& HyCloud zadejte email svého a pridejte ventily, abyste ziskali
uctu. snadny prehled

« Povolte pripojeni ke cloudu na ventilu
TA-Smart pomoci HyTune

Nejvyssi Urovei zabezpeceni dat

o .. O. O o
TQ Pienos dat: o.@.o Ukladani dat:

o’ Lo
komunikace s cloudovou infrastrukturou je je zabezpeceno vybérem Amazon Web Services
chrdnéna a Sifrovdna pomoci protokolu MQTT pres (AWS) jako poskytovatele hostingu pro HyCloud.
TLS (Transport Layer Security). Byly zavedeny AWS podporuje vice bezpeénostnich standardd a
autentizaéni mechanismy zajistujici identifikaci certifikaci shody neZ jakdkoli jind nabidka, a to v
serveru i systému TA-Smart prostrednictvim jejich plném souladu s ochranou osobnich Udajg, jako je
certifikdto. GDPR, a také se zabezpecenim dat, jako je FIPS

140-2 a NIST 800-171.


https://cloud.imi-hydronic.com/

QD MiTA

Kompaktni
velikost &

Kdyz zdleZi na kompaktni
velikosti

hmotnost

. V-
I A
400-18
—=>
a p=—
i L |

TA-Swmart TA-Swmart

DN1s-50 DN6s—125
* Mimordadné kompaktni konstrukce, » Vyjimecné kratka délka F1 (délka dle
nejmensi svého druhu EN-558-1)
» Dvé casti (pouze 4 pripojovaci body) » Oddélené teplotni ¢idlo se montuje zvlast

» Bez nutnosti uklidiiovacich potrubi pred
a za ventilem

DN D L1 [mm] H [mm] W [mm] DN D [mm] Poéet Sroubt L[mm] H[mm]
15 G3/4 167 173 97 PN16 PN25 PN16 PN25
20 G1 180 174 97 65 185 4 8 290 377
25 G11/4 187 174 97 80 200 8 310 380
32 G11/2 200 199 97 100 220 235 8 350 435
40 G2 218 198 97 125 250 270 8 400 440
50 G21/2 239 198 97

Kompaktni délka F1 (o 31 % mensi nez jiné

Velice kompaktni (0 60 % mensi ne jiné produkty na trhu)

produkty na trhu)


https://www.youtube.com/watch?v=mZWmXqIXSXw


Pouziti
TA-Smart

Typy budov Priklady pouziti

Kde se vyzaduje
certifikace

“Chci certifikaci budovy podle
standardu BREEAM/LEED."

Regulace sekunddrnich/
tercidlnich okruhd

Kde jsou prvoradé
naklady na energie

Kde je klicova
spolehlivost .
Vymeéniky tepla

“Selhdani si nemUZeme dovolit.
Potrebuji vyresit jakékoli
problémy rychle a efektivne.”

1 1 11

Chladici jednotky pro mistnosti
s vypocetni technikou



QD MiTA

Pouziti
A-Smart

Pozadavky na montaz

TA-Smart TA-Smart
Dis—so A Dussotzs A

Priklady pouziti

TA- SMART
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Otopné soustavy -
proménny protok
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Chladici soustavy -
proménny protok

TAsuwRT

MDDULAT\NG/DN |—OFF — FAN-COIL UNIT (FEU) “ ,
% >4
PIBCV: PIBCV! PIBCV
TA-SNART
e
=

TRl

Chladici soustava -
zénovy ventil

TA-SHART

Jednotky pro chlazeni
pocetnich center — proménny
protok



Tepelna

w |
cerpadla PLYNULA REGULACE

| -r/—-- i e - _'
PIBCY o PIBCV O}EG)X PIBCV 0 :
|
|
AHB |
|
PLYNULA NEBO ON/OFF REGULACE :
_______ -r/—-- -l____'____"__l
PIBCY X PIBCV Q—EQ)X PIBCV X I
(] (] :
FCU FCU |
| |
PLYNULA REGULACE I :

f
|
VZT VZT X _I |
PIBCV @0 I |
VZDUCHOVACLONA | | | I
BV CSP BY I |
_ , |
* PIBCV PIBCV : :
|(PIBCV)? I I
I |
| | T '
L ‘< ___ L :

|
TEPELNE _ | I
CERPADLO TA SMA?I Qﬁ%“g‘;k’*é“' ipsv VSP I |
------- ' >— |
N | |
| TRANSFERO | :
| | G-FORCE : |
CcsP CSP | | (V) I |
- _@9; | i N L i

| I _

15___.

—

GGL

———— el
—— —

Legenda:

BV - Vyvazovaci ventil

G-FORCE - Separdtor mikrobublin a nedistot
s cyklénovou technologii

CSP - Cerpadlo s konstantnimi otd&kami
GGL - Okruh tepelného ¢erpadla zemé-voda

PIBCV - Tlakové nezavisly vyvazovaci a regulaéni
ventil

1 Volitelné/doporucené pro méreni prdtoku a diagnostiku
soustavy.

2 Kontrolni ventil se doporucuje na ochranu vzduchotechnické
jednotky proti zamrznuti pri selhdni sekunddrniho cerpadla.

GGL

| TA-SMART

PSV - Pojistny ventil
VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti

TA-SMART - 2-cestny vyvaZzovaci a regulaéni ventil

s moznosti méreni pritoku, teploty a vykonu

TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovani tlaku pomoci

¢erpadla s funkci odplyriovdni

3 Volitelné/doporutuje se pro zachovdani horké vody

v pfivodnim potrubi (bez nebo s pohonem, ktery otevird, kdyz je

vzduchotechnicky regula¢ni ventil piné uzavien).

TA-Smart
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4-trubkova soustava -

variabilni prutok

Tlakové nezavislé vyvazovaci
a regulacni ventily a 6-cestny ventil

PLYNULA REGULACE
11T
I — ] ———
6-CEST. rb—CEST. _[6-CEST
VENTIL VENTIL VENTIL
1
PIBCV | PIBCV PIBCV
|
IDJ

————-

6-CEST.
VENTIL

PIBCV

6-CEST.
VENTIL

PIBCV

VENTIL
PIBCV

FCU FCU
TEPELNY VYMENIK
>4
SOUSTAVA T M |
VYTAPENI | |
| |

TA—SMART

|
4 i .
CHLADICI ] \ \
JEDNOTKA AKUMULACNI [ \
BV NADOBA | } }
I _—J‘—‘:,,,t:‘——— e
csp ipsv VsP
—®— »
\Z
Legenda:

BV - VyvaZovaci ventil

G-FORCE - Separdtor mikrobublin a nedistot
s cyklénovou technologif

CSP - Cerpadlo s konstantnimi otagkami

PIBCV - Tlakové nezdvisly vyvazovaci a regulaéni
ventil

PSV - Pojistny ventil

1 Volitelné/doporu&ené pro mé&feni pritoku a diagnostiku
soustavy.

TA-Smart

6-CESTNY VENTIL - 6-cestny ventil pro pfepindni
mezi vytdpénim a chlazenim

VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti

TA-SMART - 2-cestny vyvaZzovaci a regulaéni ventil
s moznosti méreni pritoku, teploty a vykonu
TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovdni tlaku pomoci
Cerpadla s funkci odplyriovdni

4 Propojovaci ventil mezi soustavami pro kompenzaci objemu.
Takto se zajistuje automatické a ekonomické vyrovndni objemu pfi
zméndch objemu soustavy v change-over soustavdach. Doporuduje
se, aby se jednotky Transfero Connect v otopné a chladici soustavé
ovlddaly v rezimu Master Slave |0 (izolovany provoz).




4-trubkova soustava -
se zénovym meérenim

Tlakové nezavislé vyvazovaci a regulacni ventily a 6-cestné ventily
s volitelnymi zénovymi ventily na patre

PLYNULA REGULACE %% TA-SMART *
F————- —T————— o a
[ [ %% TA-SMART ™ |
; i I
I
| T T oy ————— — I
6-CEST. ! 6-CEST, 6-CEST. : I
VENTIL VENTIL VENTIL | I
PIBCY @0 | PIBCY PIBCV I :
|
AHB I :
L
PLYNULA NEBO ON/OFF REGULACE %% TA-SWART* : I
et |
|
T T T T '—f____g_”_____*__"'_i
I I I %% TA-SMART | |
| » I
I |
- — T -——r—'-Q—N- ————— 7 |
6-CEST. 6-CEST| 6-CEST. | |
VENTIL VENTIL VENTIL I I
PIBCV i PIBCY PIBCV | :
1
: : : |
FCU FcU FCU | :
|
I
TEPELNY VYMENIK VsP Iy
PSV | |
< > I
® TRANSFERO |
SOUSTAVA i | | | |
VYTAPENI \ \ G-FORCE I |
| |
\ | | l
R e Y IS R ————a |
| - |
| I
TRANSFERO |
CHLADICI 4 L @ (T ¥ |
JEDNOTKA AKUMULACNI \ \ G-FORCE |
gy NADOBA | } } |
o e T e e e e I -
CSP ipsv VSP
—(— »
\Z
Legenda:

6-CESTNY VENTIL - 6-cestny ventil pro pfepindni
mezi vytdpénim a chlazenim

BV - VyvaZovaci ventil
G-FORCE - Separdtor mikrobublin a nedistot 8
s cyklénovou technologif VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti

CSP - Cerpadlo s konstantnimi otagkami TA-SMART - 2-cestny vyvaZzovaci a regulaéni ventil
s moznosti méreni pritoku, teploty a vykonu
TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovdni tlaku pomoci

Cerpadla s funkci odplyriovdni

PIBCV - Tlakové nezdvisly vyvazovaci a regulaéni
ventil

PSV - Pojistny ventil

*Volitelné pouziti ventilu TA-Smart zajistuje dodateénou izolaci
z6ny a poskytuje moZnost méreni vykonu a pritoku.

4 Propojovaci ventil mezi soustavami pro kompenzaci objemu.
Takto se zajistuje automatické a ekonomické vyrovndni objemu pfi
zméndch objemu soustavy v change-over soustavdch. Doporucuje
se, aby se jednotky Transfero Connect v otopné a chladici soustavé
ovlddaly v rezimu Master Slave IO (izolovany provoz).

TA-Smart
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Otopna soustava -
proménny protok

Tlakové nezavislé vyvazovaci a regulacni ventily

PLYNULA REGULACE i
r—T 7777 - L F _:
PlBCVO}E@X PlBCVO}E(I)X PlBCVO}E(I)X |
|
|
IDJ IDJ IDJ |
|
PLYNULA NEBO ON/OFF REGULACE I
|
reT === -r===-= L T = —l
PlBCVO}E@X PlBCVO}E(DX PlBCVO}E(DX
1 1 1
FoU Fcu FoU
PLYNULA REGULACE
VZT VZT X
PIBCV @

ZDUCHOVA CLONA|

&
<
>
e .
g

BV CSP BV CSP
* W:'i"A—SMART * w:'i"A—SMART
\(PrECVP? I
-k :
LS b ] 4

TEPELNY
VYMENIK ipsv vsp TA-SMART

SOTRRENT | Q@@ G-FORCE
P | |
| |
= LT ___‘%,__J. _______

TA-SMART

.

Legenda:

BV - VyvaZovaci ventil VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti

G-FORCE - Separdtor mikrobublin a necistot TA-SMART - 2-cestny vyvaZovaci a regulacni ventil
s cyklénovou technologif s moznosti méreni pritoku, teploty a vykonu
PIBCV - Tlakové nezavisly vyvazovaci a regulacni TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovdni tlaku pomoci
ventil ¢erpadla s funkci odplyriovdni

PSV - Pojistny ventil

1 Volitelné/doporuéené pro méreni pritoku a diagnostiku 3 Volitelné/doporuéuje se pro zachovdani horké vody v
soustavy. privodnim potrubi (bez nebo s pohonem, ktery otevird, kdyz je

2 Kontrolni ventil se doporuéuje na ochranu vzduchotechnické vzduchotechnicky regulacni ventil piné uzavien).

jednotky proti zamrznuti pri selhdni sekunddrniho cerpadla.

TA-Smart




Otopna soustava -
se zénovym meérenim

Tlakové nezavislé vyvazovaci a regulacni ventily s volitelnymi
zonovymi ventily na patre

- TA-SMART” |
PLYNULA REGULACE i I
} |
Lt It - B
PIBCV ©7 pIBCY @0 piBcv @0 |
- |
IDJ IDJ IDJ TA-SMART" :
= -
I
L i e
PIBCV.]E(Di PIBCV'};@{ PIBCV.]E(Di I
| |
IDJ 1DJ IDJ |
I
PLYNULA NEBO ON/OFF REGULACE :
I
_______ I :
PIBCVO}Ed)f PIBCY @0 Placv&}Eof |
1 1 1 I
Fcu FCU FCu :
I
I
|
PIBCVO}Ed)f PIBCY @0 Pnacv&]Eof I
1 1 1 :
FCu FCU FCu |
I
|
TEPELNY VYMENIK :
PSV |
< % I
§ TRANSFERO |
r 1 I
SOUSTAVA |
VYTAPENI |
TA-SMART
Legenda:
G-FORCE - Separdtor mikrobublin a necistot TA-SMART - 2-cestny vyvazovaci a regulaéni ventil
p Yy vy 9
s cyklénovou technologif s moznosti méfeni pritoku, teploty a vykonu
PIBCV - Tlakové nezavisly vyvazovaci a regulaéni TRANSFERO - Zafizeni pro udrzovdni tlaku pomoci
ventil Cerpadla s funkci odplyriovdni

PSV - Pojistny ventil
VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti

*Volitelné pouziti ventilu TA-Smart zajistuje dodateénou izolaci
z6ny a poskytuje moZnost méreni vykonu a pritoku.
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Chladici soustava -
proménny prutok

Tlakové nezavislé vyvazovaci a regulacni ventily

PLYNULA REGULACE

r———--= I L _i

PIBCV.}E(I)X PIBCV X PIBCV.}E(DX

{ CHB \ CHB /CHB \

PLYNULA NEBO ON/OFF REGULACE

| B [ -
PIBCVO}E®X PIBCV X Pchvo}EDX
| | |
FCU FoU FCU
PLYNULA REGULACE
VZT VZT VZT

CSP®_¥<BV

T Rt
—

VSP
TRANSFERO
CHLADICI \ \
JEDNOTKA AKUMULACNG! ‘ G-FORCE |
BV NADOBA | | |
I o = L I B e B
csp i VP
PSV
T
—®— »
Legenda:
BV - Vyvazovaci ventil VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti
G-FORCE - Separdtor mikrobublin a necistot TA-SMART - 2-cestny vyvaZovaci a regulacni ventil
s cyklénovou technologif s moznosti méreni pritoku, teploty a vykonu
CSP - Cerpadlo s konstantnimi otagkami TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovdni tlaku pomoci
PIBCV - Tlakové nezdvisly vyvazovaci a regulaéni Cerpadla s funkei odplyfiovani
ventil

PSV - Pojistny ventil

1 Volitelné/doporucené pro méreni prdtoku a diagnostiku
soustavy.

TA-Smart




Chladici soustava -
se zonovymi ventily

Tlakové nezavislé vyvazovaci a regulacni ventily
Zonovy ventil na podlazi

PLYNULA REGULACE I
|
I
L T e
PIBCY @0 PIBCY @X0 PIBCV @X0 |
I
I
CHB CHB CHB |
I
I
I
PlBCVO}E(Di PlBCVO}E(Di PIBCY @0 |
I
CHB CHB CHB I
I
PLYNULA NEBO ON/OFF REGULACE :
I
_______________ I I
V. \'a \'a I
Pchvo];(Di PIBCVO];(I)* Pchvo];_(I)i |
1 1 1 |
FoU FCU FCU :
I
I
I
_______________ S |
PIBCVO}E(Di PIBCVO}E(D* PIBCVO}E(Di | |
1 1 1 : :
FCU Fcu Fcu | |
I I
I I
I I
TRANSFERO [ I
CHLADICI (U @ (T | | |
SN dwsen %@ﬂ S
BV | I
R T e e I B e o
csp ipsv VsP
>
\Z
Legenda:
BV - Vyvazovaci ventil VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti
CSP - Cerpadlo s konstantnimi ot&¢kami TA-SMART - 2-cestny vyvazovaci a regulaéni ventil
G-FORCE - Separdtor mikrobublin a necistot s moznosti méFeni prdtoku, teploty a vykonu
s cyklénovou technologii TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovdni tlaku pomoci
PIBCV - Tlakové nezdvisly vyvazovaci a regulaéni Cerpadla s funkei odplyfiovani
ventil

PSV - Pojistny ventil

*Volitelné pouZiti ventilu TA-Smart zajistuje dodateénou izolaci
z6ny a poskytuje moZnost méreni vykonu a pritoku.
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Jednotka s proménnym priotokem pro
chlazeni datovych center

Vyvazovaci a regulaéni ventily s moZnosti méFeni prutoku

JEDNOTKA CHLAZEN{ PRO DATOVE CENTRUM (CRAC)
TA—SMART TA-SMART

NAPOJEN| NA SOUSTAVU

SCHLAZENOUVODOU  VSP
(>
\Z
Legenda:

BV - VyvaZovaci ventil
VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti

TA-SMART - 2-cestny vyvaZzovaci a regula¢ni ventil
s moznosti méfeni pritoku, teploty a vykonu

1 Volitelné/doporu&ené pro mé&feni pritoku a diagnostiku
soustavy.



Chladici systém - regulace tlaku
pro malé koncové jednotky

Koncové jednotky se standardnimi vyvazovacimi a regulaénimi ventily,
které maiji tlak stabilizovany pomoci TA-Smart-Dp

BPV**
PLYNULA REGULACE - _ﬁ_
D¢ :
I
Yo% ¥ ae ¥ M i
BCv 0% BCv @ % Bov @ % Bv [
I
I
CHB CHB CHB |
I
D¢ !
I
FX el X swef S . :
Bev @K BOV q;} BCV @K1 BV [
I
I
CHB CHB CHB |
BPV*x I
$ I
ON-OFF REGULACE r I
I
I
7
BCV B i :
. I
FCU I
I
I
I
- I
BOV B i :
: I
FCU =
S
, - TRANSFERO _ TA-SMART—DP* | TA-SMART-DP*
CHLADICI | | | |
JEDNOTKA AKUMULACN] | | G-FORCE I I
BV NADOBA I I | |
| |
- p-+4=dld-—— -1
CsP ipsv VSP
»
\Z
Legenda:
BCV - VyvaZovaci a regulaéni ventil VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti
BPV - Pojistny ventil diferen¢niho tlaku TA-SMART - 2-cestny vyvaZzovaci a regulaéni ventil
BV - VyvaZovaci ventil s moznosti méreni pritoku, teploty a vykonu
CSP - Cerpadlo s konstantnimi ot&&kami TA-SMART-DP - 2-cestny vyvazovaci a regulaéni

ventil s moZnosti méfeni prdtoku, teploty a vykonu a
s regulaci diferenéniho tlaku

TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovdni tlaku pomoci
Cerpadla s funkci odplyriovdni

G-FORCE - Separdtor mikrobublin a nedistot

s cyklénovou technologii

PIBCV - Tlakové nezdvisly vyvazovaci a regulaéni
ventil

PSV - Pojistny ventil
*Ventil Ize instalovat jak do pfivodniho, tak do vratného potrubi. **Ventil pro zajité&ni minimalniho prdtoku ¢erpadla a zajisténi

prUtoku pres TA-Smart, aby nedochdzelo ke skokovému zvyseni
tlaku v koncové jednotce.

TA-Smart
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Topny systém - regulace tlaku pro malé
koncové jednotky

Malé koncové jednotky se standardnimi vyvazovacimi a regulaénimi
ventily, které maiji tlak stabilizovany pomoci TA-Smart Dp

PLYNULA REGULACE I
bl
BPVH 7 |
1 I
L??i""??i""??i"*'T_ ~Rt
BCV @4 BCV @K BCV @K v
o~ ~ ~ X *Bv TA-SMART-DP*
FCU FCu FCU I
I
I
|
|

Bov @ % i Bov 0% f Bov 0% *_

TA—-SMART-DP*

ON-OFF REGULACE

BPV;%_

L-

Bov B i BOV

I
I
I
I
I
I
I
I
I
R —— I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

BV B i BCV )

Feu Fcu Fcu
TEPELNY Vs
VYMENIK v
SO .
\Z
TRANSFERO
WTAPENT i Q@B} i G-FORCE
! !
— ——L————J—agu ————————— 1
TA-SMART
Legenda:
BCV - Vyvazovaci a regulaéni ventil TA-SMART - 2-cestny vyvazovaci a regulaéni ventil
BPV - Pojistny ventil diferenéniho tlaku s moznosti mé&feni pritoky, teploty a vykonu
BV - Vyva¥ovaci ventil TA-SMART-DP - 2-cestny vyvaZzovaci a regula¢ni

ventil s mozZnosti méfeni prdtoku, teploty a vykonu a
s regulaci diferenéniho tlaku

TRANSFERO - Zarizeni pro udrzovdni tlaku pomoci
¢erpadla s funkci odplyriovdni

G-FORCE - Separdtor mikrobublin a nedistot
s cyklénovou technologii

PSV - Pojistny ventil
VSP - Cerpadlo s variabilni rychlosti
*Ventil Ize instalovat jak do privodniho, tak do vratného potrubi. ** Ventil pro zajisténi minimdlniho prdtoku ¢erpadla a zajisténi

pritoku pies TA-Smart, aby nedochdzelo ke skokovému zvyseni
tlaku v koncové jednotce.

TA-Smart




Vyhody
v kazdé fazi

Zprovoznénl

Montdz

\ ! V4 . ,
@ Uspory &asu _@_ Ellergetlcku
41 AN ucinnost

= Certifikaty T"_‘@ Flexibilni pouziti

O  Zadné
"J:_k,L starosti i”@%\) Komfort




Vlastnost

Kompaktni
velikost

Vysoky regulaéni
rozsah

Chytra regulace

Integrovana
funkce regulace
a méreni

v 1ventilu

Digitalni pFistup
k datim

TA-Smart

Vyhoda

Vejde se i do stisnénych prostor.

Za vsech okolnosti a bez ohledu na
aktudlini rezim prdtoku skvéld schopnost
regulace.

Uspory energie (G¢innost koncovych
jednotek, kotl¥, optimalizace Eerpaci
prdce).

Variabilita rezim0 regulace, pracujicich
podle g, P a AT.

TA-Smart pribézné elektronicky méri
prdtok a vyvazuje vykyvy diferenéniho
tlaku bez nutnosti zdlouhavych vypoétd v
ramci projektu.

Systém dynamického vyvaZzovdni je
znacné energeticky UCinny a zajistuje
idedlni pokojovou teplotu i v pripadé jen
Castecného zatizeni soustavy.

Pro dosazeni obou funkci neni tfeba
instalovat nic jiného nez ventil.

Pomdha splnit pozadavky certifikace/
nafizeni na monitoring.

Zcela transparentni nastaveni ventilu
a jednoduché Upravy Ize provést kdykoli na
ddlku.

Konecénd analyza na zdkladé mérenych
0dajd s moznosti ovéreni vykonu véetné
energeticky U¢inného provozu.

Snadnd identifikace a ndprava
potencidlnich problémU soustavy.

e

Uspory
&asu

N

,@\ ‘@%\)
Energeticka
Ucinnost

Komfort

o 7y o
- - I
8 G &
> _'_
Zadné Energetickd Komfort  Flexibilni
starosti Uc¢innost pouziti

C 5

Uspory  Certifikaty
&asu

o N\ /
a R
Z4dné Energetickd

starosti ucinnost




| Montaz

v 4
Vlastnost | Vyhoda
Kompaktni . . @
O. el +  Vejde se i do stisnénych prostor. 3
velikost Uspory
casv
Integrovana 5 &ni obow funkei nen tieb 5
—F
funkce regulace ro spineni obou funkei neni treba @ ]
.. . k ventilu montovat Zadné dalsi —
a méfeniv1 komponenty. Uspory  Flexibilni
Vent“u casu pouziti
Na automatické hydronické vyvdzeni
se muizete spolehnout stejné jako
v pripadé tlakové nezdvislého |
regula&niho a vyvazovaciho ventilu. o AN
Chytra regulace TA-Smart automaticky vyrovnava ,9 |:L P2 \'@%
vykyvy diferen¢niho tlaku a udrzuje 7Gdné_ Energetickd Komfort
pozadovanou hodnotu pritoku nebo starosti  Gcinnost
vykonu bez nutnosti instalace dalsich
vyvazovacich ventild.
Instaluji se pouze 2 komponenty
a pohony prijdou predmontované.
TA-Smart byl vyvijen se zdmérem _'_@
Konstrukce snadné montdaze. N —
ventilu Omezeny prostor potfebny pred a za Uspory  Flexibilni
casu pouziti

ventilem.
Nejsou trfeba spojovaci komponenty
na pripojeni k potrubi.

TA-Smart
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| Zprovoznéni

Vlastnost | Vyhoda

+ Na automatické hydronické vyvdzeni se

mUzete spolehnout stejné jako

v pripadé tlakové nezdvislého regulac¢niho o S Ak @

a vyvazovaciho ventilu. TA-Smart JJ;L '/@\' @ -
Chytra regulace automaticky vyrovnava vykyvy A f\l —
diferen¢niho tlaku a udrzuje pozadovanou starosti Geinnost ' pousitl.
hodnotu pritoku nebo vykonu bez
nutnosti instalace dalSich vyvazovacich
ventilQ.

« Na zprovoznéni neni tfeba zadné

dodatecné vybaveni (notebook, Dongle), 0
Digitalni kabely nebo adaptéry pro zprovoznéni, @ ,fé:_k‘]\
konfigurace staci chytry telefon. Uspory  Zédné.
« Snadné a rychlé zprovoznéni, automatické casy starosti
propojeni mezi TA-Smart.
> p: « Flexibilita a variabilita komunikaénich —F
Vsestrf:nna protokolU a svobodnd volba regulace @ *_Eé:s
komunikace (BACnet, Modbus, analogovy signadl). Uspory Flexibilni
casu pouziti
« V3echna data okruhu jsou k dispozici pfimo U,
Néhled do v mobilni aplikaci nebo se bez problémd JQL —@_
. prendseji do cloudu pro provedeni jejich é =
systému na cloudu analyzy. Na dalku tak mOzete kdykoliv JZadné  Energeticka

kontrolovat a ovérovat hodnoty soustavy.

TA-Smart




| Provoz

Vlastnost | Vyhoda

» Ventil dynamicky kompenzuje vykyvy
diferencéniho tlaku pro zajisténi optimalni
pokojové teploty i Uspory energie a nakladu.

N\ ! /
L - Statické ventily zpUsobuji vykyvy tlaku, /[QL = - —k@
eré vedou ke kolisdni teploty v mistnosti. N
Dynamicky které vedou ke kolisani teploty v mistnosti. 228 AN & —
provoz TA-Smart je dynamicky ventil, kompenzuje ~ Zddné Energetickd Komfort Fllaeoxljli’ii,'c?"

tlakové diference a stabilizuje pokojové
klima. ProtoZe funguje velmi efektivng,
jeho pouziti vede k vyznamnému snizeni
spotreby energie.

Integrované o R _ @ =
I & funkce . Pro splnenlv?bOLf funE<IC| neni tfeba k ventilu —R
re?? df:e N instalovat Zaddné dalsi komponenty. Uspory Certifikaty
méreni v 1ventilu Zasu
- Digitdlni pristup k datdm ventilu umoziiuje

kompletni prehled o hydronickém vykonu

a datovou analyzu pro snadné ovéreni

daného vykonu, véetné energeticky

Usporného provozu a odhaleni potencidlnich

problémU o,
Transparentni v soustavé. JQL _@_
pohled do . Vyfeste problémy dFive, neZ se objevi. véé s
soustavy TA-Smart prdb&zné monitoruje hodnoty a o2hdné,  Energetickd

ukléddd data. V pfipadé nesrovnalosti mdzete
snadno zjistit, kde je problém, a okamzité jej
vyresit. Dokonce neni problém ani zasadni
zmeéna vyuziti budovy nebo jeji rozsireni.
Takto mUzete garantovat bezproblémovy
provoz — nepretrzité a po dlouhou dobu.
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QD mi TA

| Renovace

Vlastnost

Kompaktni
velikost

& konstrukce
ventilu

Skvéla schopnost
regulace

Integrovanda
funkce regulace &
méreni v 1ventilu

TA-Smart

Vyhoda

« Moznost renovace bez pozadavku na
dodatecné Upravy potrubi.

+ Vejde se i do stisnénych prostor.
+ Pro pripojeni k potrubi nejsou treba zadné
dalsi spojovaci prvky.

« Za vsech okolnosti a bez ohledu na
aktudlini reZim prdtoku ventil vynikd
skvélou regula¢ni schopnosti.

« Rychld odezva a mimorddnd adaptabilita
na stdvajici soustavu pro zajiSténi presné
pozadované teploty.

+ Pro splnéni obou funkci neni treba
instalovat k ventilu Zaddné dalsi
komponenty.

« Pomdhd splnit poZzadavky na certifikaci/
narizeni pro monitorovdni energie.

Uspory
&asu

Energeticka

3
.|
_'—
Flexibilni
pouziti

ucinnost

Certifikaty




Jak vam
muZeme pomoci?

Mame tymy odbornik ve vice nez 30 zemich svétaq,
kontaktujte ndés a my vam pomizeme s vasim
projektem.

Naskenujte QR kéd a vypliite
kontaktni formulai a my vam
zodpovime jakékoli dotazy.

Kontaktujte nds na
imi-hydronic.com
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https://www.imi-hydronic.com/cs/kontaktujte-nas

IMI Hydronic Engineering
CTPark Humpolec 1573
396 01 Humpolec

Ceska republika

www.imi-hydronic.com
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