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Energetski ucinkovitiji domovi
Renoviranje stambenih HVAC sustava
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Imajuéi na umu cilj EU-a da postigne klimatsku neutralnost do 2050. godine, veéina
postoje¢eg stambenog fonda u Europi morat ¢e se obnoviti kako bi postala odrzivija i
energetski ucinkovitija.

Sustav grijanja, ventilacije i klimatizacije ("HVAC") ¢ini 50% potrosnje energije u zgradi. Stoga je rad

ovog sustava u sredistu svakog veceg projekta renoviranja stambenih zgrada. Medutim, promjene ne
moraju biti drasti¢ne da bi se vidjela i osjetila znacajna poboljSanja. U ovoj e-knjizi nastojimo odgovoriti na
najceséa pitanja o HVAC sustavima i voditi vas kroz promjene koje mozete provesti kako biste svoj dom
ucinili energetski uc€inkovitijim.

Kao struénjak za hidroniku s vise od 300 godina kombiniranog iskustva, IMI Hydronic je savrSen partner
koji ¢e Vam pomodi uhvatiti se u kostac s izazovima koje donosi obnova Vaseg stambenog objekta. Nudimo
inovativne proizvode, pouzdane tehnologije i osobnu podrsku od faze projektiranja pa sve do pokretanja
sustava.
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Lider u oblasti Lider u oblasti Lider u oblasti Lider u oblasti
balansiranja i odrzavanja tlaka i termostatske pustanja u rad
regulacije kvaliteta vode regulacije i testiranja

performansi
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Ugljicna neutralnost do 2050

Prijelaz na uglji€no neutralno emisije hitan je izazoy, alii prilika za stvaranje boljeg svijeta
za sve. Za postizanje tog cilja Europska komisija definirala je dugoroénu strategiju.
U nastavku smo sastavili neke od klju¢nih smjernica i ciljeva koje je vazno znati.

Putokaz energetske
ucCinkovitosti

Po danasnjim
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najznacajnijih izvora emisije CO2. Kako se zabrinutost u Europi je energetski X C Klimatska neutralnost

zbog klimatskih promjena povedéava, a rastuée cijene neucinkovito
nafte i plina pokrecu sve vece troskove energije,
pronalazenje fleksibilnih i u¢inkovitih rjesenja koja ¢ine
zgrade energetski ucinkovitijima kljucni je prioritet.
Imati jasnu viziju plana za 2050. stoga je klju¢no za
postizanje dugorocnih klimatskih ciljeva.

® Smanjiti emisiju za 80-95% u usporedbi sa razinama iz 1990
(Direktiva 2010/31/EU)

Prednosti renoviranja vase
stam bene jedinice ® Najmanje smanjenja emisija staklenikih

plinova u odnosu na razine iz
("Fit for 55" package, 2021)

- S © Udvostrucite godisnju stopu __ 35 milijuna
Sman‘j-lte emisije i troskove renoviranja u poredeniju sa 2020 ~ gradevinskih jedinica
energ IJe (The Renovation Wave Strategy, 2020) ObnOV|jenO dO 2030.

40%

gradevinskog fonda
stanara u Europi izgradeno je prije

nego $to su uvedeni zahtjevi
energetske ucinkovitosti

Poboljsajte Zivotno okruzenje

Poveéajte vrijednost vase P’ . f

stambene jedinice

Prva verzija EPBD je objavljena 2002. godine (Direktiva 2002/91/EC).
Revidirana verzija je objavljena 2018. godine (Direktiva 2018/844/EU).
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Hidronicko balansiranje klju¢no je za postizanje
potrebnih protoka vode u cijelom sustavu, ¢ime se jamci
da svaki radijator prima barem projektirani protok u

Kljucni aspekti koje treba

rdsztriti prije renOVi rq nja Hidronicko svim radnim uvjetima.

balansiranje

To je proces optimizacije distribucije vode kroz zgradu
kako bi se postigla maksimalna udobnost uz minimum

Vanjska temperatura, veli¢ina zgrade, broj ljudi i izolacija varijable su koje mogu utjecati troSak energije.

na potrosnju energije vaseg HVAC sustava. Medutim, oni nisu jedini. U¢inkovitost vaseg
izvora energije i nacin na koji radi imat ¢e znacajan utjecaj na potrosnju energije, a time i
potencijalne ustede.

Optimizacija distribucije vode u cijeloj
zgradi

Hidronicko
balansiranje

Voda se Siri i skuplja kako temperatura varira. Kada
temperatura poraste, voda se $iri, tlak se povecava
stvarajuéi napetost na pojedinac¢nim komponentama
Sto moze dovesti do puknuéa i kvara. Kada se
temperature snize, volumen se smanjuje i pad tlaka

Odrzava nje moze dovesti do ulaska zraka koji uzrokuje koroziju.

- tlaka
Kako povedati

uCinkovitost i
trajnost sustava

Optimalni tlak moze sprijeciti osteéenje kriti¢nih
komponenti kao sto su crpke, izbjegavajuci curenje i
koroziju, povecavajuéi dugovjecnost sustava.

Kvaliteta

Odrzavanje
vode

tlaka

Osiguravanje da se tlak unutar cijevi Osiguravanje da u sustavu nema
odrzava na sigurnoj razini zastita zraka i prljavstine.

Upravljanje kvalitetom vode u vasem HVAC sustavu
uklanjanjem zraka i prljavstine ucinkovit je nacin za
produljenje Zivotnog vijeka kriti¢nih elemenata sustava
uz optimizaciju u€inkovitosti sustava.

S pravilnim hidroni¢kim balansiranjem,
optimalnim tlakom i dobrim upravljanjem
kvalitetom vode moZete zastititi svoj

izvor topline i postiéi njegovu optimalnu KVG I iteta

ucinkovitost! VOde ) ) ) ) -
Prednosti dobrog upravljanja kvalitetom vode su:

* smanjena potrosnja energije

¢ dulji radni vijek sustava

e tihi rad

lzvora
topline

Kotao Dizalica
topline



8 | Energetski u€inkovitiji domovi Energetski u€inkovitiji domovi | 9

Pitanje #1

K.retapje Po Zasto su neke prostorije
pitanjima vaseg toplije, a druge hladnije?
klijenta

Voda je lijenq, uvijek ¢e izabrati put s najmanjim otporom. Dakle, ako sustav grijanja nije
izbalansiran, dopustit ¢e prevelik protok do radijatora u prostorijama blizu crpke, Sto ¢e
dovesti do toga da su pretople, dok ne dopusta dovoljan protok u udaljenije prostorije, Sto
dovodi do neujednacenih temperatura i neugodne unutarnje klime.

Predvidanjem zimskih potreba sustava i

o . . . . > Udobnost nije jedini element na koji utjece neizbalansiranost instalacije; takode utjece na
rjesavanjem P'ta nja obnove U naprljed, mozete troskove odrzavanja i energije. Zato, pravilna izbalansiranost HVAC sustava vaseg klijenta
gIOtkO pokrenuti sezonu grija njO zd vas | Zza SVOje bi mogla biti najbolja investicija koju su ikada napravili!
korisnike.

Saznajte vise
imi-hydronic.com

O

Zato smo pripremili 5 pitanja i odgovora kako
bismo vam pomogli da bolje objasnite svojim
kupcima kako funkcionira njihov HVAC sustav!

s

B Uobiéajeni neuspjeli pokusaji

’ Jeste li znali? - rjeavanja problema:
i - - Sobna temperatura e STl Instaliranje vecih crpki
. / ,.-v‘/ )J postavljena na 1°C iznad T Yy Podizanje temperature razvoda
_ — (za grijanje) ili 1°C ispod £ b EARRER O3 : o '

- 3 o RleBiErE) Feke : ! To samo dovodi do daljnjih problema

—p— J ,J : " —- iy b B, kao sto su buka u cijevima, vedi

E'._‘ Il uzrokovati gubitak energije ot e trodkovi energije i pogorsanje

— J _ do 11% - gl distribucije topline.
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Kada je toplina pravilno rasporedena u sustavu, prosje¢na temperatura
se moze smanijiti. Za svaki stupanj za koji se moze sniziti prosje¢na
temperatura, potrosnja energije objekta smanjuje se izmedu 6% i 11%.

Energetski u€inkovitiji domovi | 11

Termostatski ventili mogu raditi prema svojoj projektiranoj
ucinkovitosti u svim temperaturnim uvjetima. Balansiranje
identificira najnizi mogudi cirkulacijski protok, Sto smanjuje
rad crpke, a time i troskove energije.

Jednostavna nadogradnja renoviranja je zamjena starih
termostatskih glava. Nove termostatske glave mogu
smanijiti potrosnju energije za 28% u usporedbi s ruénima.
IMI Heimeier termostatska glava K dolazi s u¢inkovitim i
nevjerojatno prakti¢nim grani¢nicima za ustedu energije:

Plavi granicnik za ustedu energije agrani¢ava niZzu postavku
temperature, npr. noéna postavka

Saznajte vise
imi-hydronic.com

Ovaj granicnik za ustedu energije ogranic¢ava gornji
temperaturni raspon i sprje¢ava slu¢ajno postavljanje
visokih temperatura.

Ovo je takoder izuzetno prakti¢no kod prozracivanja
prostorija. Ako povucete plavi grani¢nik, termostatska
glava se mozZe postaviti na O, a da se ne zaboravi na inace
preferirani temperaturni raspon.

Smanjenje potrosnje energije od 20% do 35% i razdoblje
povrata od Sest mjeseci do godinu dana nije neuobicajeno.
Sustavi koji su ispravno uravnotezeni ucinit ¢e Zivot
udobnijim za stanare, smanijiti troskove Zivotnog ciklusa
zgrade za vlasnika i smanjiti utjecaj na okolis. Dobit za sve!

Kako prebaciti svoj sustav Hydronic
radijatora na Eclipse ventile Engineering



https://www.imi-hydronic.com/imi-heimeier-thermostatic-heads-range
https://youtu.be/NV_MikuncbY
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Pitanje #4

Zasto bi moji klijenti
trebali investirati
- o o v visokokvalitetni
Qmetojuco buka sustava mozZe biti rezultat vibracija na ventilima i e - ’
cievovodu zbog: separator necistoce:

- zraka i prljavstine koji cirkuliraju u radijatorima i cijevima
- velike brzine protoka

e e e el wvarine Instaliranje separatora necistoce je jedna od najboljih stvari

koje vas kupac moze uraditi kako bi zastitio Zivotni vijek
svog HVAC sustava. Sustav bez necistode je pouzdaniji,

Ventilacijski otvori, odvajanje necistoce i rjeSenja za otplinjavanje pomazu u energetski uginkovitiji i izdrjivij!

odrzavanju Cistode sustava i izbjegavanje mjehuri¢a zraka koji, prolazedi kroz

ventile i radijatore, dovode do buke sustava. Necistoda je uzrok brojnih nezeljenih posljedica, sto je Cini

. L o L glavnim problemom za HVAC sustave koji dovodi do:
Osim toga, balansiranje ¢e smanijiti i optimizirati padove tlaka u sustavy,

izbjegavajuci padove visokog tlaka na ventilima. . . .
» Vecih troskova energije
Dodatni bonus je da ¢e ova rjeSenja takoder povedati u€inkovitost sustava i i Necistoca u sustavu lijepi se na povrsine na kojima se

stvoriti ne samo tihi, veé i visoko u&inkovit sustav grijanja i hladenja. . prenosi toplina, na primjer u izmjenjivac¢ima topline i
radijatorima, i stvara neZeljeni izolacijski sloj koji otezava

prijenos topline. Ventili ¢e vjerojatno biti blokirani
necisto¢om, uzrokujuéi kvarove i skupe popravke.

» Manje udobnosti u zatvorenom prostoru
Necistoca utjece na cirkulaciju i snagu komponenti kao Sto
su radijatori, pogorsavajuéi klimu u zatvorenom prostoru.

» Kradi vijek trajanja sustava

Ventili i ostale komponente sustava koje su izloZzene
necistodi imaju vedéu vjerojatnost da ¢e razviti greske i
sustav ¢e imati kradi vijek trajanja. Jednostavno instaliranje
filtra nece rijesiti problem jer on zaustavlja samo najvece
Cestice.

Jeste li znali?

Losa kvaliteta vode u sustavu moze dovesti do
nakupljanja naslaga kamenca (soli kalcija i magnezija)
na unutarnjim dijelovima kotla, $to znadi da je
potrebno sagorijeti vise plina da bi se voda zagrijala.
Zapravo, €ak i jedan jedini milimetar naslaga kamenca
moze povecati potrosnju energije kotla do 9%.

| M | Hydronic
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Kada je rije¢ o renoviranju, HVAC sustavi mogu imati svoje izazove. U
starijim HVAC sustavima radijatori mogu biti Siroko razgranati sto oteZava
razumijevanje zahtjeva protoka unutar razli¢itih dijelova ili radijatora. Kada
osim toga nedostaju pouzdani crtezi HVAC sustava, proracuni mreznog

otpora i izlaznih zahtjeva u razli¢itim dijelovima mogu biti gotovo nemogudi.

S inteligentnim tehnologijama kontrole protoka, kao Sto je AFC
(automatska kontrola protoka), sloZeni izrac¢uni za hidroni¢ko balansiranje
viSe nisu potrebni jer ova tehnologija automatski prilagodava projektirani
protok neovisno o varijacijama diferencijalnog tlaka, ¢inedi ih ustedom
vremena i isplativim rjesenjima .

Jeste li znali?

Na suvremenim kondenzacijskim

UOblcajenl 1zazovi : (] ' kotlovima $to je niZa
renoviranja doma - - temperatura povrata veéa je

C ey ucinkovitost kotla.
Nema Djelimi¢no

raspolozivog nepoznat raspored
plana zgrade cijevi

Kako instalirati
Eclipse ventil
Otkrijte Eclipse
asortiman

Duljina cijevi se ne Nepoznati faktor
moze izmijeriti trenja cijevi

RjeSenje | /’AFE

Automatic Flow *  Contro

Saznajte vise
imi-hydronic.com

(Y



https://www.imi-hydronic.com/afc-technology
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https://youtu.be/RbAuI4aFXPY
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P ri mj e n a U Stq m be n i m Termostatski radijatorski ventili Termostatske glave
objektima

Individualna sobna regulacija sa
ugradnjom

N -

i SAZNAJTE
- VISE
Eclipse

VISE VISE
Termostatska glava K

Eclipse

Separatori zraka | necistoce

L

E j
Zeparo ZU NSE

Navijak Raznovrsni zaporni ventili

SAZNAJTE SAZNAJTE
VISE VISE
Globo H

Regulux M Dynacon Eclipse



https://www.imi-hydronic.com/hr/product/globo-h
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/zeparo-zu
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/regulux
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/termostatska-glava-k
https://www.imi-hydronic.com/product/multibox-eclipse
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/eclipse
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/dynacon-eclipse
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Primjena u stambenim
objektima

Ruéni balansni ventil

Tla¢ne ekspanzijske posude Raznovrsni zaporni ventili

T
Globo H MsE

STAD*

SAZNAJTE
X . VISE
*daostupno sa ZERO olovnim materijalom

Statico SD =

Proporcionalni termoelektri¢ni pogon

EMO TM MSE

. N
Tlaéno neovisni regulacijsko
balansirajudi ventil

Separator mikromjehuri¢a Separator necistoce i magnetita

, U'J |
Zeparo ZUV  Zeparo ZTVI o Zeparo ZUM

Zeparo ZTMI R TA-COMPACT-P

SAZNAJTE
VISE



https://www.imi-hydronic.com/hr/product/statico
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/emo-tm
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/globo-h
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/stad-pn-25
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/zeparo-zt-turnable
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/zeparo-zu
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/ta-compact-p
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Primjena za
Stmq be ne b I o kove S-obni termostat

=

Termostatske glave Priklju¢ak za radijatore u (?IYIje tocke sa integriranim
SAZNAJTE ventilima
VISE B
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Termostatska glava K e

Termostat P

% SAZNAJTE
VISE

Multilux V Eclipse
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Termoelektri¢ni pogon
Razdjelnik za podno grijanje Regulacijsko bclqnsircjuéi ventil i R
odrzavanje diferencijalnog tlaka

. £
VISE
Termostatski radijatorski ventili - . ( [ EMOT
3 = . S
Eclipse WS Dynacon Eclipse S TA-COMPACT-DP e



https://www.imi-hydronic.com/hr/product/termostatska-glava-k
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/termostat-p
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/emo-t
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/ta-compact-dp
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/eclipse
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/multilux-v-eclipse
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/dynacon-eclipse
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Primjena za
stmabene blokove

Ventil za ruéno balansiranje i regulaciju Raznovrsni zaporni ventili
Tla€éno neovisni balansirajuce regulacijski ventil- diferencijalnog tlaka
sa digitalno konfiguriraju¢im pogonom 2

STAD* SAZNAJTE SAZNAJTE
VISE VISE
*dostupno sa ZERO olovnim materijalom Globo H
VISE

TA-Slider TA-Modulator
2- ili 3-kraki regulacijski ventil

i
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SAZNAJTE
VISE

CV216/316 RGA
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Sustav za odrzavanje tlaka i
otplinjavanje

Termostatski cirkulacijski ventil

Ciklonski separatori necistode i
magnetita

Fi

SAZNAJTE SAZNAJTE SAZNAJTE
VISE VISE VISE
Compresso Connect F Vento Connect TA-Therm ZERO

Zeparo G-Force


https://www.imi-hydronic.com/hr/ta-modulator
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/globo-h
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/cv216316-rga
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/stad-pn-25
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/ta-therm-zero
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/compresso-connect-f
https://www.imi-hydronic.com/hr/product/zeparo-g-force
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Nasa struchost
je primjenjena

Projekti renoviranja stambenih objekata ukljucuju:

dva velika stambena kompleksa

Renoviranje velikog stambenog
kompleksa u Sundsvalu iz 1970-ih u
Svedskoj koji je sadrzao vise od 230
stanova v 30 zgrada.

modernizaciju stambene
zgrade sa 1.300 stanova.

Klju¢ni cilj projekta je bio poveéanje udobnosti
u svakom stanu uz istovremeno smanjenje
troskova grijanja. Zajedno sa vlasnikom
kompleksa, IMI Hydronic je dizajnirao

novi energetski ucinkovit sustav sa STAD
balansirajué¢im ventilima koji prezicno
reguliraju protok vode i sa termostatskim
radijatorskim ventilima koji pruzaju optimalnu
regulaciju temperature u prostoriji. Godi$nja
potrosnja energije Sirom kompleksa je
smanjena za 15% i udobnost unutar svakog
stana bili su znac¢ajno

poboljsani.

| M | Hydronic
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IMI Hydronic Engineering
Slavonska avenija 17, Zagreb
Tel: +385 (0)1 2371102

Email: info.hr@imi-hydronic.com



